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Planta com os Moveis

Uma vez realizada a estimativa de cargas, temos o inicio da
confeccédo do projeto elétrico (residencial)
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Simbologia Grafica
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Simbologia

quadra de distribuicoo — QD-01 SIM BOLOG IA

caixa de passagem 20x20cm
luminaria flucerescente 2x20u Torna-se necessario adotar uma simbologia

luminaria incandescente no teto 100w

-A simbologia pode ser adotada a partir de uma
luminaria dicroica o teto 50w estrutura existente
orandela o 2,00m do piso 100w . . L, .
: -Ou adotando-se uma simbologia propria
tomada universal 2P — baixa h=30cm do projetistas

tomada universal 2P — meda h=120cm
tomada universal 2P — alta h=220cm
tomada universal 220v — 3P

poste com luminaria para jardim 100w

interruptor simples

interruptor duplo

::;;Gg'wm@ oo e Bé @H |:I§

P Obs.- a simbologia adotada deve estar no
interruptor simples mais paralelo projeto paraidentificacdo do pretendido
dois interruptores paralelos

sempinterruptor de presenga temporizado
® interruptor pulsador — campainha
a compahinha sanora

tubulacao de 3/4” pelo piso
tubulacao de 3/4” pelo teto
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Simbolos

Simbolo

Quadro de
distribuigdo

Ponto de tomada baixa
monofdsica com terra

Ponto de tomada baixa

bifdsica com terra
Simbolo

Ponto de luz no teto

Ponto de tomada média
monofésica com terra
i @

Ponto de tomada média
bifasica com terra

Simbolo

D Ponto de luz na parede e‘"

Caixa de saida alta
monofésica com terra

com terra

al Caixa de saida alta bifasica




Simbolos

Eletroduto embutido
na laje

Eletroduto embutido

Eletroduto embutido

BLEYe



Simbolos

e

Condutor de protegdo
(condutor terra necessariamente
+ verde ou verde-amarelo)
Condutor P
fase W=
I Condutor
:uutro
necessariamente

Condutor =
de retorno




N
Condutor Terra

Pode-se utilizar um Unico condutor terra por Eletroduto, interligando
varios aparelhos e tomadas.

Cor: Obrigatoriamente, a cor do condutor terra é verde/amarela ou
somente verde.
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Circuito de Iluminagao Separado do Circuito de Forca

A NBR 5410. estabelece as seguintes se¢8es minimas de
condutores de acordo com o tipo de circuito

Secao minima dos Condutores
Tipo de circuito Secdo minima (mm?2)
luminagao 1,5
Forca 2,5

Deve-se, assim,separar 0s circuitos de iluminacéo dos circuitos de
forca(tomadas)

Nota.- a normalizacdo estabeceu que a parir de 2010 todas tomadas
deverdo apresentar ponto de aterramento acessivel
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Regras para separar 0s circuitos

DIVISAO EM CIRCUITOS ELETRICOS

Para facilitar o lancamento da fiagdo, manutencgéo e, para atender
normalizac@o quanto a separacao de circuitos de luz e forca

- lluminagéo e TUGs:

Divide-se em tantos circuitos que o projetista julgar necessario
(observando manutencéo)

- TUEs e cargas especiais

Adota-se circuitos independentes para cargas superiores a 10A
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Alimentando toda a Planta
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Quadro de Energia — Passos da instalacao

1° - Antes de colocar o quadro de energia, ja deve ter sido colocados
0s pontos de luz e pontos de tomadas e 0s respectivos numeros dos
circuitos representados.

Uma vez dividida a
instalacdo, deve-se marcar,

1
=]

|_";s<b4

ANHEIRO
®
N/

na planta, o numero J[ \
correspondente de cada BYor 5
ponto de luz e pontos de S 5 o
5 S
tomadas. =
g @D 2 N .
5 @ @ &
]
o
=@ B §Do
——
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Quadro de Energia — Passos da instalagao

2° - Agora, antes de colocar os Eletroduto, defina primeiro onde ficara
0 quadro de energia.

Quadro
de

distribuicdo

o
Quadro
do

medidor
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Local do Quadro de Energia

| i A Locar, primeiramente, o quadro de
J— distribuicdo, em lugar de facil
DEVE-SE: acesso e que figue o mais proximo
possivel do medidor.

B Partir com o eletroduto do quadro de distribuicao,
tracando seu caminho de forma a encurtar as
distancias entre os pontos de ligacdo.

C utilizar a simbologia grafica para representar, na
planta residencial, o caminhamento do eletroduto.
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Quadro de Energia — Passos da instalagao

3° - Agora inicia-se o caminho dos Eletrodutos, com um Eletroduto em
direcdo ao ponto de luz no teto, depois para os interruptores e pontos
de tomadas daquela dependéncia

| Vistaem 3D |

£

-

i
e
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Quadro de Energia — Passos da instalagao

4° - Agora, ligue os Eletroduto a mais de 1 cémodo:

* Neste exemplo, para fazer a ligacdo da sala para a copa, o
Eletroduto sai do ponto de luz no teto da sala para o ponto de luz
na copa, e em seguida, para o interruptores e pontos de tomadas.
Para outros comodos pode proceder da mesma forma se viavel.

" ‘
i /
® /
!
!
!
I
”
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Quadro de Energia — Passos da instalagao

4° - Comparacao da planta ao desenho em 3D

| Vistaem 3D |

_T____,
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Recomendacoes - Eletrodutos

Na prética, ndo se recomenda instalar mais do que 6 ou 7 condutores
por Eletroduto, visando facilitar a enviacao ou retirada dos mesmo,
além de evitar a aplicacdo de fatores de corre¢des por agrupamento
muito rigorosos.
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Ligacdes de energia em Desenho
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Quadro de Distribuicao (Quadro Geral)

E o centro de distribuicdo de toda a instalacdo elétrica de uma
residéncia, pois recebe os condutores que vém do medidor.

Evandro Junior Rodrigues
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Quadro de Distribuicao — Divisao dos Circuitos

Critérios Estabelecidos de acordo com NBR5410:2004

a aravuar rircuitne Aa ilhhminarSa canaradne
Se os circuitos ficarem

dmtmto calrjregaddos, condutores nos
os condutores adequados eletrodutos;

para suas ligacdes irdo 2 ) ~ o
resultar fluma secao * as ligacdes terminais
nominal (| i (interruptores e

grande, dificultando: tomadas).

Para que isto nao ocorra, uma bo _§ ag.é,
nos circuitos de iluminacao e ponto}ge Eoma gq? uso
geral, limitar a corrente a 104, oupmhlemd.e thar

127V ou 2200VA em 22f\¥ sa estiver no
copas-cozinhas, areas de servicos

1 . .
lavanderias e Iocaisl/swylanﬂg_sﬁgge%rcu'to da
ser alimentados porcircuitos @ZBRados
unicamente a estes locais.

10712010

* ainstalacdo dos
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Quadro de Distribuicao (Quadro Geral)

No Quadro de Distribuicdo é onde esta localizado os dispositivos de

protecéo.

Também € dele que partem os circuitos terminais que vao alimentar

diretamente as lampadas, pontos de tomadas e aparelhos elétricos

Circuito 1

lluminacao
social

Circuito 2

lluminacio de
SErvico

Circuito 3 [PTUG's)

Pontos de Tomadas
de Uso Geral

Circuito 4 [PTUG s)

Pontos de Tomadas
de Uso Geral

Circuito 5 [PTUE s)

Pontos de Tomadas
de Uso Especifico
{ex. torneira elétrica)

Circuito 6 [PTUE's])

Pontos de Tomadas
de Uso Especifico
(ex. chuveirs elétrica)

Evandro Junior Rodrigues
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Quadro de Distribuicao (Quadro Geral)

ADVERTENCIA

1 = Quando um disjuntor ou fusivel atwa, desligando algum circuito ou a
instalacdo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito.
Desligamentos freqientes sao sinal de sobrecarga. Por isso, HUNCA trogue
seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente [maior
amperagem), simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel
por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos,
por outros de maior sec3o (bitola).

2 = Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de
protecio contra chogues elétricos [dispositivo DR]), mesmo em caso de
desligamentos sem causa aparente, 5e os desligamentos forem fregientes e,
principalmente, se as tentativas de religar a chave n3o tiverem exito, isso
significa, muito provavelmente, gue a instalacdo elétrica apresenta
anomalias internas, que s0 podem ser identificadas e corrigidas por
profissionais gualificados. A DESATIVACAD OU REMOCAD DA CHAVE
SIGMIFICA A ELIMIMACAD DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES
ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA 05 USUARIOS DA INSTALACAD.
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Quadro de Distribuicao (Quadro Geral)

O quadro de distribuicao deve estar localizado

em lugar

e o mais
proxlmo possivel
do medidor

Isto é feito para se evitar gastos desnecessarios com
os condutores do circuito de distribuicdo, que sdo os

mais grossos de toda a instalacdo e, portanto, os de maior valor

01/07/2016



Quadro de Distribuicao - Ligacoes

Vai para o

Circuito
Terminal

Evandro Junior Rodrigues

Vem do Medidor

Fornecimento Bifasico

eutro

Disjuntor
diferencial
residual geral

Barramento de neutro.
Faz a ligagdo dos
neutros dos

Fase
Protegio
LA M X
Y
oeoo0
0
-
Barramento
de protegdo.
Deve ser ligado Barramento
eletricamente de gach
4 caixa do QD. das fases

Disjuntores
dos circuitos
terminais bifdsicos.
Recebem a fase do
disjuntor geral
e distribuem para
os circuitos
terminais.

Disjuntores
dos circuitos
terminais
monofésicos.

circuitos terminais com o
neutro do circuito de
distribuigio, devendo ser
isolado eletricamente

da caixa do QD.

01/07/2016

Vai para o

Circuito
Terminal
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Medidor (Circuito de Distribuicao)

Liga o quadro do medidor ao quadro de distribuicao.

1~

Ramal de
entrada

Rede publica de

Ponto de baixa tensdo

derivagao VaI para o
R Id
g Quadro de
(2F + N) Circuito de distribuicdo Distribuicado

(2F + N + PE)
Caixa de ’
medicao :)rigam ‘.' Vai para
nstalagao o quadro de

Medidor distribuicdo

Dispositivo geral de
comando e protegdo

Terminal de

Ponto de aterramento
entrega principal
_— Condutor de aterramento
——— Eletrodo de aterramento
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Medidor até Quadro de Distribuicao - Ligacao

Ligagdo
bifdsica ou
trifasica

Circuito de
Distribuicao

Fases

(Medidor)

Protegdo ¢

Disjuntor ou
interruptor DR
tetrapolar

Neutro

T G

Quadro de
Distribuicao
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Circuitos Terminais

Partem do quadro de distribuicdo e alimentam diretamente lampadas,
pontos de tomadas e uso geral e pontos de tomadas de uso

ifi (F + N+ PE) ™
especifico s, el R

residual geral

F 1
.““ (F + N+ PE) ® (.“

(2F+N+PE)

(F + N+ PE) .
Neutro N protegio @
(PE)
Quadro de
distribuigdo 2
’ @

(2 + PE) E iﬂ_ -

T G
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Circuitos Terminais — Iluminacgao: Ligacao por Disjuntor

Disjuntor !
DR !

’ I
i }' S\

f Barramento
de neutro

A

Neutro

Disjuntor
monopolar

Obs.: Se possivel, ligar o condutor de protecéo a carcaca da

iluminacéo.

01/07/2016
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Retorno

Fase

i
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Circuitos Terminais — Iluminagao: Ligacao por DR

Barramento
de protegao

Protecgao

Neutro

Fase

Retorno

Disjuntor diferencial
residual bipolar

Circuito de lluminacéo Externa

Evandro Junior Rodrigues
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Circuitos Terminais — TUG: Ligacao por DR

Barramento ; Neutro
de protecdo |

Disjuntor diferencial
residual bipolar
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Circuitos Terminais — TUE: Ligacao por DR

T
B

Y
Barramento

Fase Protegao
Fase

Disjuntor diferencial residual bipolar
=l

=} =)
01/07/2016
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Circuitos Terminais — TUE: Ligacao por Disjuntor +
Interruptor DR

y
— A
' Fase
Fase
Barramento
de protecad

Protecdo
Disjuntor

Inter*ptor DR

Evandro Junior Rodrigues

1:
01/07/2016
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Interruptores - Simples

Ponto
de luz

Disco
central

Lumindria
(metélica)

Base
rosqueada

Interruptor
simples
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Interruptores — Simples com ligacao de + 1 Lampada

Neutro

Fase

Interruptor
simples
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Interruptores - Duplo
HF / N T

|

e Interruptor paralelo

Protegao

Fase

N

Esquema equivalente
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Ligacao de Pontos de Tomadas com Simbologia

Fase

Ngutro Protegao

Tomadas 2P + T

® —E ®
Neutro Fase [
Protegdo
Evandro Junior Rodrigues
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Ligacao de Pontos de Tomadas de Uso Especifico com
Simbologia
Monofasica Painn

Fase

e

Neutro  “A~

Protegdo

Bifasica T

Fase 1 =

’ r
Fase 2 +

Protegdo
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Representacao dos circuitos
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Circuitos — Alimentacao

Para comecar a distribuicdo de energia na planta baixa,
primeiramente deve-se alimentar o quadro do medidor pelo quadro de
distribui¢éo

B -'F'.'r.
o /

T~

- I

SaLA |

. — ]
KL" 7
1
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Circuitos — Sala

Do quadro de distribuicdo saem os condutores fase, neutro e de
protecéo do circuito 1, indo até o ponto de luz da sala.
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Circuitos — Sala

Do ponto de luz da sala, faz-se a ligacdo da lampada que sera
comandada por interruptores paralelos.
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Circuitos — Sala

Agora, para a ligacdo dos pontos de tomadas da sala, € necessério
sair do quadro de distribuicdo com os fios fase e neutro do circuito
aqui nomeado 3 e o fio de protecao.

Este fio vem da quadro geral, passa pelo ponto de luz central e
finalmente vai para os pontos de tomadas.

Evandro Junior Rodrigues

01/07/2016
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Circuitos — Copa

E necessario agora levar a fase, neutro e a protecdo para o circuito
aqui nomeado 2 do quadro de distribui¢cdo até o ponto de luz na copa.
Sera feito 0 mesmo processo para outros coémodos, até a completa
alimentacgdo da casa.

-2

01/07/2016 46 / 49



Exemplo de uma planta baixa completa

JAiAis
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ELEVADOR
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Exemplo 2

De acordo com o Exemplo 1 da aula passada, agora faca:

Coloque todas as lampadas e tomadas de todos os comodos desta
planta, respeitando sua simbologia e informando a legenda de
cada um deles.

Coloque o quadro geral, o mais centralizado possivel

Passe todos os eletrodutos necessario, tanto por cima da laje, ou
por baixo do piso, ou pelas paredes, respeitando sua simbologia.
Agora passe todas as fiacdo pelos eletrodutos, tanto de fase,
neutro e terra, para alimentar os circuitos terminais.

Obs.: Desenhe a planta na escala de 1:50

Q| —
ol

onde: d = distancia grafica ou medida no projeto;
D = distancia natural ou medida real;
1/Q = relag&o ou escala, onde Q & um nimero inteiro qualquer.
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Exemplo 2 - Continuagao

Planta Legenda

onto de luz no teto ponto de tomada média
@ P o monofasica com terra

7 ponto de luz na parede  &@H cx de saida média bifésica com terra

S interruptor simples °=|I cx de saida alta bifasica com terra

£
g
8

é interruptor paralelo ﬁ campainha

(p ponto de tomada baixa (%) potao de campainha
monofasica com terra

Simbolo

Eletroduto smbutido
e taje

Simbolo

Eletroduto embutide
e paredo

e

Eletroduto embutido
no piso
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