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Ementa

Introducéo ao Desenho Técnico. Técnicas de tracado a mao Livre.
Nocdes de Geometria Descritiva. Sistemas de Representacdo em
Desenho Técnico. Cortes. Cortes e Secdes. Desenhos de
Equipamentos. Desenho de Lay-out. Desenho de Fluxograma.
Normas Técnicas. Aplicacdes. Computacao Gréfica e Sistemas CAD.
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|
Programa

Introducédo — Técnicas e fundamentos do desenho
— Instrumental de desenho técnico e sua utilizagdo
— Desenho de letras e simbolos

— Normas de desenho técnico

— Escalas: leitura, redugdes e ampliacdes
— Cotas:
— Construc¢des geométricas
— Projec¢bes ortogonais
— Sec0Oes conicas: elipse, parabola e hipérbole
— Leituras e visualizagdo do desenho
— Perspectiva isométrica e cavaleira
— Desenho de tubulagbes
— Desenho de instalagfes industriais
— Desenho de Edificages industriais. No¢Oes de Desenho por
Computador.
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N
Critério de Avaliacao
e 1° Bimestre:

Prova escrita: 70%
Trabalhos individuais realizado em sala e extra-sala: 30%

e 2°Bimestre:

Prova escrita: 70%
Trabalhos individuais realizado em sala e extra-sala: 30%
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O que é desenho Técnico

Comunicagdo Humana
Transmitindo uma informacé&o:

Quando alguém quer transmitir um recado, pode utilizar a fala ou
passar seus pensamentos para o papel na forma de palavras escritas.

Recebendo uma informagao:

Quem Ié a mensagem fica conhecendo os pensamentos de quem a
escreveu.
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|
O que é desenho Técnico

O papel do Desenho

Quando alguém desenha, acontece 0 mesmo: passa seus
pensamentos para o papel na forma de desenho. A escrita, a fala e o
desenho representam idéias e pensamentos.

A representacdo que vai interessar neste curso é o desenho.
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Representacoes de desenho criadas em tempos antigos

: 3 - -
B

Desenho das cavernas de Skavberg (Noruega)
do periodo mesolitico (6000 - 4500 a.C.).
Representacdo esquematica da figura humana.
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N ——.
Representacoes de desenho criadas em tempos antigos

Nu, desenhado por Miguel
Angelo Buonarroti (1474-1564).

O que este desenho representa?.

* Aqui, a representac¢ao do corpo
humano transmite a idéia de volume.
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Representacdes de desenho criadas em tempos antigos
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Representacoes de desenho criadas em tempos antigos
Quadro produzido no ano de 1944 — Portinari

O que o quadro transmite?.

*  Quadro Expoe o sofrimento dos migrantes, representados por
figuras magérrimas e com expressdes que transmitem

sentimentos como a fome e a miséria.

Quantos personagens ha no quadro?. Quantos homens,

mulheres e criancas é possivel identificar?.

* Na tela é possivel identificar nove personagens, todos
apresentados de maneira cadavérica, sendo dois homens adultos,

duas mulheres adultas e cinco criancgas, das quais apenas uma tem
o sexo identificado.
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N ——.
Qual a diferenca entre Desenho Artistico e Técnico?

Desenho artistico e técnico tém objetivos diferentes.

,.

Desenho artistico:

Os artistas transmitiram suas
idéias e seus sentimentos de
maneira pessoal. Um artista nao
tem o compromisso de retratar
fielmente a realidade. O desenho
artistico reflete o gosto e a
sensibilidade do artista que o baloma. de Pablo Picass
criou. (1881-1973).
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N ——.
Qual a diferenca entre Desenho Artistico e Técnico?

Desenho Técnico:

Deve ser transmitido com Cozinha
exatidao todas as caracteristicas
do objeto que representa. Para
conseguir isso, o desenhista deve
seguir regras estabelecidas Sala
previamente, chamadas de
normas técnicas.

Quarto

Desenho técnico de arquitetura
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E—
Como elaborar um desenho técnico?

64
+ Planejar a Peca (Primeiro deve 46 12
ser imaginado como a peca deve 4 2 %_F
ser.) o ED | | 2x45
* Representa suas idéias por meio = “ . T
d’e um e:sbogo, _isto é,desenho 15 _‘E — ] w0
técnico a mao livre. it S )L 1 s
+ Elabora o desenho preliminar —
: o p ; 26,5
(etapa intermediaria que ainda

pode sofrer alteragoes).

» Agora é definidos todas as cotas
para a fabricacdo do desenho
projetado (desenho para
execucao).

Obs.: Deve atender a todas as

normas técnicas.

05/05/2016 14 / 149



|
Apresentacao dos Instrumentos

o
AN

\\\\\\3\4\.\.\ A
PR RALE
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PRANCHETA
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_ REGUAPARALELA
e —— e

REGUA PARALELA

PRANCHETA

Régua deslizante;
Presa por fios de
paralelos;

Régua sem graduacdo;
Serve para tracar
LINHAS HORIZONTAIS
e APOIAR
ESQUADROS

FIOS PARALELOS
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PAR DE ESQUADROS
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Par de Esquadros;

Esquadro de 30°/60°;

Esquadro de 45°;

Fazer periodicamente a limpeza dos esquadros;

O manejo dos esquadros se d& a partir do APOIO NA REGUA PARALELA, para a garantia
da precisdo do angulo do TRACO;

Com uma das MAOS deve-se apoiar para segurar o esquadro na hora do traco;

05/05/2016 31/149




|
Esquadros
Par de Esquadros;
Esquadro de 30°/60°;
Esquadro de 45°;
Fazer periodicamente a limpeza dos esquadros;

O manejo dos esquadros se da a partir do APOIO NA REGUA PARALELA, para a
garantia da preciséo do angulo do TRACO;

Com uma das MAOS deve-se apoiar para segurar o esquadro na hora do traco;
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Esquadros de 45° / 900°

PV i e . -

{?/ '.'.;_:..L‘ | --'-_ \ :
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Esquadros de 30° / 60° / 90°
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Outros angulos com esquadros
Q0°

47 Eﬁéoo
A4 ..,
A 152

HORIZONTAL 0°

A combinacédo dos esquadros (45° e (30° - 60°) ) permite obter varios
angulos comuns
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Escalimetro
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Facilita a medigao de desenhos
~ em escalas diferentes;

Graduagdo em escalas diferentes;

NAO DEVE SER USADO PARA
FAZER TRACOS;

USAR SOMENTE PARA MEDICOES;

Possui 6 escalas em trés faces
diferentes;




Lapiseiras

Crr)ﬁh;n 4 :

P203-E

Grafite 0,5

P205-D

Grafite 0,9

P203-G
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A-1 Linhas de representacéo
NBR 6492

A-1.1 Manual e por instrumentos

A-1.1.1Linhas de contorno - Continuas

A espessura varia com a escala e a natureza do desenho,
conforme exemplo:

(£0,6 mm)

A-1.1.2Linhasinternas- Continuas

Firmes, porém de menor valor que as linhas de contorno,
conforme exemplo:

— (£0,4 mm)

A-1.1.3Linhas situadas além do plano do desenho- Tracejadas
Mesmo valor que as linhas de eixo, conforme exemplo:
—————————————————————————— (£0,2mm)
] 05/05/2016 39/ 149



TRACO ESPESSURA TIPO DE LINHA PRINCIPAIS USOS

GROSSO 05mmal0mm | Principais/secunddrias | Linhas que estdo sendo
cortadas (perfil)

MEDIO 0,25mma045mm | Secundarias Linhas em vista/elevacdo

FINO 0,05mma20mm | Terciarias Linhas auxiliares/cotas/

hachuras/ pisos




E—
Folhas e seus formatos

Sechdiviso e
formale AO

iy A3
ow A SR 07 A2
2 do gormalo .
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Folhas e seus formatos
Unidades em “mm”

Designacao Dimensdes
A0 841 x 1189
A1 594 x 841
A2 420 x 594
A3 295 x 420
A4 210 x 297
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Desenho nas Folhas - Regras

Margens sdo limitadas pelo contorno externo da folha e quadro. O
quadro limita o espago para o desenho.

_1°
Espaco para 1 ‘
desenho = | — e b
Margem 28 0
Quadro
.
/ . Limite do popel ' ¢
i
05/05/2016
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N ——.
Desenho nas Folhas - Regras

Largura das linhas e das margens

Unid.: mm
Largura d@o quadrado,
Formato Margem conforme a NBR 8403
Esquerda | Direita
AD 25 10 14
A1l 25 10 1.0
A2 25 7 0.7
A3 25 7 05
Ad 25 7 05
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Lista de Materiais

LISTA DE MATERIAIS (BASICO) PARA AULAS PRATICAS EM
LABORATORIO DE DESENHO

01 par de esquadros (30° e 45°) em acrilico com no minimo 32 cm,
sugerido 37 cm

01 escalimetro triangular TRIDENT de 30 cm n° 1;

Lapiseiras 0.3 (grafite H); 0.5 (grafite HB); 0.9 (grafite B) — modelo
Pentel, de ponta metalica

1 Compasso
01 borracha plastica especifica para desenho
01 fita crepe;01 bloco de folhas Sulfite com margem, tamanho — A3

01 pasta plastica tamanho A2 ou A3

] 05/05/2016 45 /149



20 Aula
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ESCALA

]
|
— oy

—
‘ \

40 20

|t

"‘ f

Relagéo entre cada medida do desenho e sua
dimenséo real
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E—
Escala

No escalimetro, todas as graduagdes sdo feitas utilizando como
unidade de medido o metro e aplicando a respectiva reducéo.

ESCALA NATURAL

ESCALA DE AMPLIACAO

ESCALA DE REDUCAO i E

209

Escala 1:2
Reducao Escala 1:1
Natural

Escala 2:1
Ampliacéo
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Escala de Reducao

Dimensbtes do objeto no desenho s&o reduzidas. Devido as limitacdes
do tamanho do papel.

O numerador é sempre igual a unidade.

1: X;onde x> 1

Ex.: Escala

12900

(Ié-se: 1 por 100)

Significa que a cada 1cm do desenho
corresponde a 100cm do tamanho real do objeto.
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Escala de Reducao

Representagéo: Desenho x Objeto

Escala 1 : 100

DESENHO él_ OBJETO
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Escala Recomendadas

CATEGORIA ESCALAS RECOMENDADAS

20:1 50:1 10:1

Escalasde

ampliacdo

P 2:1 5:1

Escalanatural 1:1
1:2 1:5 1:10
1:20 1:50 1:100

Escalade

reducio 1:200 1:500 1:1000
1:2000 1:5000 1:10000
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E—
Escalas - Norma

Escala NBR 8196/1983

Escala é a propor¢éo definida existente entre as dimensdes de uma peca e
as do seu respectivo desenho.

O desenho de um elemento de maquina pode estar em:

- escala natural 1:1
- escala de reducéo 1:5
- escala de ampliagéo 2:1

Medida do desenho [lees N ISR Sl Medida real da peca

1

Esc. 111 Eec. 54
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E—
Escalas - Formulas

DI

1o
0

onde: d = distancia grafica ou medida no projeto;
D = distancia natural ou medida real;

1/Q = relagao ou escala, onde Q € um numero inteiro qualquer.
Desta formula, advém as seguintes:

d=D— D=dQ Q:?

Destaca-se que, na aplicagdo de gualquer uma das formulas, as unidades de

"D" e "d" devem ser iguais.
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E—
Exercicio 1

1) Um prédio com altura real de 20m, e a mesma altura
medida no projeto (na copia) € de 200 mm. Qual a escala
utilizada no projeto?

2) Um segmento de reta no desenho é de 5cm, sabendo-se
gue foi utlizada escala 1:15. Qual a dimenséo real da reta?

3) Uma porta com altura de 2,10 m foi representada com
dimenséo de 2,10 cm. Qual a escala?

4) Calcule a distancia real entre duas cidades, sabendo que
no mapa estdo separadas pr um semento de 6 cm e a escala
do mapa € 1/3.000.000
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Exercicio 1 - Respostas

1)
2)
3)

4) D = 180 KM
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Exercicio 2

Dimensdo do desenho | Escala | Dimensdo da peca

a2 1:1 42
18 1:2 36

30 5:1 6
16 2:1
100 Al0eql 10
12 1°5 60
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Equivaléncia

Nombre Equivalencia _
kilometro Km 1.000 m 1 m = 100 cm
hectometro hm 100 m O,l m = 10 cm
decametro dam 10 m
METRO m I m 0,0lm=1cm
decimetro dm 0.1m
centimetro cm 0.01 m
ﬂmilimetro mm 0.001 m

-

Evandro Junior Rodrigues

05/05/2016
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Uso do Escalimetro

1m

100 L“ HIHI‘lllll“llll“l]llll|llIl|Il|l|IIII|IHI'llll]llll'lIII[IIH!HH]HH!HH]HHIHH[HHIIHIHJHIHHIJ
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I

Se oL -
fNHIHHHHl[lIHNHJ!”H“UJ,.rJUJ‘LIIJJI_IIHIIIllllllllIIIIHIIJ‘|Illlll\_lllIll|ll|hlll\llll\lm\unh\\l\\\,\,\hm\un\\\l\\\m\\\\l\

ST

i:300

Neste escalimetro, do “0” até o “1” ele representa 1 metro, quando &
feito um desenho na escala de 1: 100
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Uso do Escalimetro (1:100)

1m

\
100 1IH\HH‘IIHlH|||l||l||||||l||||I||||I||I|fIlIllIII]HH‘IIII|IIHIHII]HHIHHJIIHIHH[HH}HIUHH;;‘IH/!
| 2 3 4 5 6 7 8 (=] 10 Il

e 0e ;
I u)mmu;/uuhmflmumfu|mm}mrlwlnnlnu’nm |n\unllnﬂuu,\u,u\nn\nu\mmu\\nn\\m\un\\m\xmmm

ST

.

v
Dentro de 1,00 m, existe 10 divisdes iguais, ou seja 1/10 de 1,00
metro para cada divisao.
Logo uma diviséo desta, representa 1,00 dm, porqué é 1 décimo de 1

metro, que é 0,10 metros. j
00 ; AL | \ } \W
(o] | 2
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|
Uso do Escalimetro (1:125)

! 1l 111
o
1:125
Mesma coisa da escala de 1:100 € a 1:125, a Unica coisa que muda,

€ que a cada 1 metro na escala do desenho, representa 125 metros
do objeto.
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Uso do Escalimetro (1:50)

\.'\‘\‘\‘\‘\‘l\ " \ |‘Ul“]‘UUUi
O mod MEASN | 2

a
O

1:50

o

Mesma coisa da escala de 1:100 diferenca aqui é que a cada 1 metro
da escala representa 50 do objeto. Note que esta escala é de maior
precisdo no escalimetro, eu tenho uma marcac¢ao maior, sdo 20

divisbes agora, desta forma cada divisdo corresponde a 5 cm.
Assim, 2 divisdes, ird corresponder a 1 dm.
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Uso do Escalimetro (1:75)

“J

|
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|
Uso do Escalimetro (1:20) — Mais detalhes

Verifique quantas divisdes existem de O a 1.
Este caso sao 50 divisGes

Logo cada divisdo vale 0,02 metros
=0,02m=2cm
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Uso do Escalimetro (1:25)
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Representacao da Escala — Desenho x Objeto

1) Desenho no escalimetro — 1:20 . L
10 divisGes principais

50 divisdes totais do

escalimetro

1 s
| LS 0,02 m cada divisao
I — | I A | 190 50

20,02 x10=0,2 m=20cm

2)  Onde que esta no Objeto ?
*  Trace um risco com a régua até 20 cm. |

0,2 m ou 20 cm — Vou repartir em 20 pedacos (1:20). 02
m
20cm 1 =20

=1cm

20
-,l Na régua, cada pedaco equivalea 1 cm. ‘l
icm o . R 20am
Aqui ainda tem mais 19 partes distanciadas iguais de 1 cm

65/ 149
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N ——.
Representacao da Escala — Desenho x Objeto

Relagao Final
Aqui é o Objeto

posicao 1:20, serd verificado que o ponto preto abaixo no
escalimetro é igual a1 cm jeto décima
reparticao

Escallme’rmll 4 | 4 |

1:20

Dbjeto 1 em
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N ——.
Representacao da Escala — Desenho x Objeto

Como isso?. desenho

escala+— 1 _ 2 34=1cm

20 20(.‘\177.\
objeto
HHIHHI 1790 Escalimetro
| |
| Objeto ‘
1cm ) 02m

~ 20cm
Conclusao: Aqui o escalimetro representa 20 cm do objeto.

Porém se eu colocar ele no objeto, verad que o escalimetro tem
apenas 1 cm(medido na régua) em relagdo ao objeto, pois ele é
20x menotr.
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E—
Exercicio 3

1) Qual a dimenséo real da peca abaixo, sabendo que ela foi
medida em um escalimetro de 1:20.

IIII|IIII||III|IIII|IIII ||II|IIII|||I||I|II|IIII||||||II|I|IIlI|IIIIIIIII||I|I|IIl||II|I|IIII|

0 1

20

ESCALA 1:20

05/05/2016 68/ 149



Exercicio 3 - Resultado

l. Verifique quantas divisdes existem de 0 a 1.
. 50 divisdes

. Cada divisdo vale 0,02 metros

Il. Conte quantas divisdes existem de 0 até o final da peca
. 65 divisdes
. 65 X 0,02 metros

Regw.s 1,3 mMetros
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E—
Exercicio 4

1) Qual a dimenséo real da peca abaixo, sabendo que o valor
da peca real é 100 vezes menor do que o valor apresentado
no escalimetro de 1:20.

IIII|IIII||III|IIII|IIII ||II|IIII|IIII|IIII|IIII||||||II|I|IIlI|IIII|I|II||III|IIII|III|||III|

0 1

20
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E—
Exercicio 4 - Resultado

l. Verifigue quantas divisbes existem de 0 a 1.

1
. 50 divisGes — =05
100 = 20 5:1
Il. Verifique a representacdo da escala
. Numa escala 1:20, quer dizer que a cada 1 m do desenho
representaria 20 metros do objeto.
. Neste caso como o objeto é 100 vezes menor, no escalimetro de

1:20 ira ficar:
. Escala 5: 1: »100 . E
. Foram contados 65 divisGes 20 - 1
Q D 1 D

. 13 o que?.
. Foi medido 0,02 x 65 = 1,3 metros
O Objeto é 100 vezes menor Resp.: 13 mimm

. 1,3/100=0,013 m =13 mm
05/05/2016 71/ 149



Exercicio 4

1) Faca, com um escalimetro, as dimensées do desenho
técnico abaixo, nas escalas de 1:1, 1:20; e 2:1.

a)

v

A

60 cm

b)

10cm

15cm

Evandro Junior Rodrigues

15cm

05/05/2016

c)

v

A

30cm

20cm
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E—
Exercicio 4 - Resultado

1) Faca, com um escalimetro, as dimensées do desenho
técnico abaixo, nas escalas de 1:1, 1:20; e 2:1.

-]

»
|

15cm

A

60 cm
* 1:1 = mesmo desenho
* 1:20 (Desenho reduzido em 20 vezes)

p/600m:%:%:> 2—10:%:>d:3(:m
p/ 15 cm = i=i:>d:0,75cm
20 15
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CARIMBO
178mm
<€ >
Y\
L UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
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Trabalho 1

Desenhar 8 linhas horizontais no papel a3, espacadas 2cm
e indicar as seguintes medidas nas escalas abaixo:

1:100 = 10,20m - 6,70m
1:1000 — 80m — 140m
1:125-7,8m - 13,5

« 1:2000 — 250m — 85m

e 1:250-12mM-19,5m
 1:500 — 25m - 80m

« 1:5000 — 750m — 420m
1:50-3,7/m-10,8m

Indicar abaixo da linha qual a escala utilizada e as medida:
marcadas. Entre T medida e outra deixar um espacamentc
de lcm.
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40 Aula
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Trabalho 2 = em Sala
Faca os desenhos com suas respectivas escalas:

a) 1:10C 7
6

b) 1:75

1|15

Obs.: Valores da figura real dados em metros.
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Trabalho 3

Considerando que o desenho abaixo esteja com as
medidas reais do objeto, em metros, reproduza-o na escala

1:75 ) 6.00
1.80 i

| o

N —

& | 8 |- &

< - =~

1.80 |
g
1.40 -
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Trabalho 4
Faca os seguintes desenhos riassocranscolos de:

a) 1:100 !
b) 1:50

1,00m
1,00m

79/ 149
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Tipos de Linha — NBR 8403

Linha

Denominagdo

Aplicacho Geral
{ver Figuras 1a, 15 e cutras)

Continua larga

A1 contomos visiveis
A2 arestas visiveis

Continua estraita

B1 linhas de inlersecio imagndrias

B2 linhas de cotes

B3 linhas audisres

B4 linhas de chamadas

BS hachuras.

BB conlomos de segBes rebalidas na
i vista

B7 linhas de centros curas.

Continua esireita em

(=

intesTampidas se o limite ndo coincidir
com linhas tragn & pora {ver Figura 1cj)

D1 esta inha desSna-se 3 desenhos.

siguezague ¥ % por miquinas (ver
Figura 1d))

E — —— E1 contormas nfio visieis
E2 avestas ndo visiveis

F Tracejada estreita F1 contormas nfio visieis
F2 arestas ndo visiveis

G i —— Trap &1
2 linhass de simetrias
G3 trajetfrias.

H r— Trago & ponio estreita, larga nas | H1 planos de corles

N idades & na mudanga de
J i — . — | Trapoeponiolage

1 Incicagin das linhas ou superficies com
incicaio espacial

Evandro Junior Rodrigues

K1
K2 pasico livibe de pegas miveis

05/05/2016
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Al = Contornos visiveis

Tipos de Linha — NBR 8403 B2 =Llinhade cotas

B3 = Linha auxiliares

Y_  B5 = hachuras
G3 = trajetdrias
G2 =linhas de simetria
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Exercicio
faga o seguinte desenho nas escalas: 1:50 e 1:20
-Fazer as linhas de preenchimento-trago e ponto-Norma 8403:1984-tipos de linhas

100 cm

10 reparticoes
iguais

100 cm

50 cm

150 cm

300 cm

] 05/05/2016
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Trabalho 5 = Em sala

Com o auxiio do esquadro, faca a representacdo de
intervalos de angulos de 15 graus, comecando em (0° e
terminando em 180°. Cenfiralize o ponto de referéncia na
folha e utlize uma reta de 15 cm para fracar a
representacdo de cada angulo.

Lembre-se: 900

%02 7/3)e
7 B
42 e 4‘{15; ‘ Aﬁ
30°

0, | A .

SiRa———————] ' HORIZONTAL Q°
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10 partes iguais

Divida a vontade
restante.

60 graus

! 10 partes iguais
-

2 7

2

IIIHHI%HHEI
7

IIE%!E%HIHI
7

IIHHEHHHI
7

idas em “cm”

izar o quuadm para as inrlinagﬁpc e paralpl

)
w
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c) Dividir um segmento de reta em um 1) Por um das

ndmero qualquer de partes iguais: extremidades,
tragamos uma reta
com inclinagéo
aproximada de 30°.

Atribui-se uma
abertura no compasso
e aplica-se essa
distancia sobre a reta
inclinada o ndmero de
vezes em que vamos
dividir o segmento (7
vezes) e enumeramos
as distancias a partir
da extremidade
escolhida.

A Ultima marcacgdo (n°
7) € wunida a outra
extremidade.

4) Através do

_ 05/05/2016 Aacliz=amentn Aea  11m




Trabalho 6 — Entregar em folha A4

S

B
St
Seeilele

<R
Q
S
¥
<R

X5
255
R

Divida o Cubo em partes iguais, e explique passo a passo a

metodologia utilizada para fazer a divisao.

Faca desenhos simétricos em seu cubo. Ex.:

Evandro Junior Rodrigues
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N
Hachuras - Norma NBR 6492:1994

A finalidade das hachuras é indicar as partes macigas, evidenciando as
areas de corte.

A norma também indica o tipo de matéria da pega de acordo com o
desenho da hachura.

» O espacamento entre as hachuras devera variar com o tamanho da
area a ser hachurada.

(a)

(8 © -
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Hachuras - Norma NBR 6492:1994

Regra: Havendo necessidade de fazer qualquer inscricdo na area

hachurada, deve-se interromper as hachuras para deixar bem nitida a
inscricao feita.
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Hachuras - Norma NBR 6492:1994

Regra:

Em uma mesma peca as hachuras devem ter uma so6 direcao.

Nos desenhos de conjuntos, as pecas adjacentes devem ser
hachuradas em direc6es diferentes

Carre -AB

GSJOS/P01E
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Hachuras - Norma NBR 6492:1994

Em relacdo as Hachuras, segue abaixo as representacdes dos

materiais mais usados:

Y AA e
" il °a&ua- IS P's :-'.}':.

g e——

GSJOS/o01E

Congcreto em vista

Concreto em corte

Marmorefgranito em vista

Madeira em vista

Madeira em corte

Compensado de madeira
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Hachuras 7////////// Ago em corte

Isolamento térmico

Alvenaria em corte

(dependendo da escala e do tipo
de projeto, pode ser utilizada
hachura ou pintura)

T , , - Argamassa

Talude em vista

JI[IIHH]I[[[HHHMHM [ ]]MI[[[HII]M Enchimento de piso

Borracha, vinil, neoprene, mastique, etc.

> 4 / 7, ’
AR I N SRS I R RIS LA
/,///////;////////////////////,/,’: Marmore/granito em corte
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|
Trabalho 7 = Em Sala

Exercicio

Fazer 12 reténgulos (2 x 15) cm e preencher com as hachuras-Norma
6492:1994.

1) CONCRETO EM VISTA -7)ISOLANTE

2) CONCRETO EM CORTE 8) COMPENSADO DE MADEIRA

3) MADEIRA EM VISTA 9) ATERRO

4) MADEIRA EM CORTE 10) ENCHIMENTO DE PISO

5) ACO EM CORTE 11) BORRACHA

6) ARGAMASSAS 12) TALUDE EM VISTA
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E—
Escrita Técnica

Legibilidade

Uniformidade

NBR 8402/1994

05/05/2016
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Dimensodes dos simbolos graficos

Tabela - Proporcées e dimensdes de simbolos graficos

Caracteristicas Relagao Dimensiies (mm) Referéncia
Altura das letras maildsculas h 10/10) h 2,5 3.5 5 7 14 20
Altura das letras mindsculas o - 2,5 35 5 10 14
Distancia minima entre a (2/10) h 0.5 0,7 1 1.4 2 28 4
caracteres ¥
Distancia minima entre b (14/10) h 3,5 5 7 10 14 20 28
linhas de base
Distancia minima entre e 0) h 1.5 21 3 42 84 12
palavras
Largura da linha d (1/10) h 0,25 0,35 0,5 0,7 1 1,4 2

' Para melhorar o efeito visual, a distincia entre dois caracteres pode ser reduzida pela metade, como por exemplo: LA, TV, ou LT, nes-
te caso a distancia comesponde A largura da linha “d”.

S
IS8T eAT

] 05/05/2016 1 947149
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-]
NBR 8402 — ESCRITA TECNICA

CondicGes da Escrita: Pode ser Vertical ou inclinada, em um angulo
de 15° para direita em relacdo a Vertical

11
14

e
.
-
1
-
1
.t
-
-

Ll 411
lITTT{ BB

11111

IBERN

1111111l

Vertical

ENERBEERERE
..l.-..'.l'.l'. SEEEBERER
£

Inclinade

)
AN SESE [ 1)) NEFRN [ ]
-......‘.l FESFBENERSENSREREBEEENERERE
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NBR 8402 — ESCRITA TECNICA

LINHAS GUIA: Sao necessarias para manter as letras e alturas
padronizadas, DEVEM SER TRACADAS COM TRACOS

CONTINUOS E ESTREITOS (lapiseira 0,3).

10/14h

LePgendd Normd 6787

B
Dimensoes Valores mm
Altura letras maiGisculas 3,5 5 10
Altura letras minusculas 2,5 3,5 7
Distancia entre as linhas de base |5 7 14

Evandro Junior Rodrigues
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-]
NBR 8402 — ESCRITA TECNICA

* DESENHO SIMPLIFICADO DE LETRAS:

1. Escolha a altura (h) das letras maiusculas;

2. Divida a altura em trés partes iguais, trace a pauta e
acrescente 1/3 para baixo;

3. O corpo das letras minusculas ocupa 2/3 da altura e a
perna ou haste ocupa 1/3 para baixo ou para cima;

4. A maioria das letras podem ser desenhadas a partir da
construcao de uma oval, com excessao das letras F, M e W

BbCcJdj /.

1/
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Exemplo de Espacamento entre os caracteres
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Trabalho 8 = Em Sala

R g@QB TiejAM.

- Numerais
(3%) L
- Escrita <
abaixo

O ENGENHEIRO DE ALIMENTOS PRECISA TER CONHECIMENTO
CIENTIFICO E TECNOLOGICO PARA VENCER OS DESAFIOS DA
CONSTANTE E RAPIDA EVOLUGAO DO CONHECIMENTO,
CONHECIMENTO DE INFORMATICA E GERENCIA, CAPACIDADE PARA
A SOLUGAO DE PROBLEMAS, CAPACIDADE EMPREENDEDORA E DE
LIDERANCA, CAPACIDADE PARA O TRABALHO EM EQUIPE
MULTIDISCIPLINAR E CAPACIDADE DE COMUNICACAO ORAL E
ESCRITA EM MAIS DE UMA LINGUA.
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N
Normas de Desenho

Normas da ABNT
As normas abordam desde a denominagdo e

classificagdo dos desenhos até as formas de
representacao gréficas.
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E—
Normas

Abaixo, segue as normas que tratam os assuntos de desenho

separadamente

. NBR 10068 - Folhas de Desenho Leiautes ¢
Dimensdes;

a) Dimensdes das Folhas (Tabela 1)

b) Origem dos formatos da série A (Figura 3)

C) Derivados da Série “A” (Figura 4)

d) Margens e Largura das linhas das margens (Tabela 2)

. NBR 8402 — Execucao de Caractere para Escrita en
Desenho Técnico;

a) Condicdes gerais (2)

b) Condicdes especificas (3)
Evandro Junior Rodrigues 05/05/2016 101/ 149



E—
Normas

Abaixo, segue as normas que tratam os assuntos de desenho
separadamente

a)

NBR 8403 — Aplicagéo de Linhas em Desenhos — Tipo da:
Linhas — Largura das Linhas;

Largura de linhas (3.1)
Espacamento entre linhas (3.2)
Tipos de linhas (3.4)

NBR 8196 — Desenho Técnico Emprego de Escalas.
Escalas de Reducgao, Natural e Ampliagéo.
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E—
Normas

Abaixo, segue as normas que tratam os assuntos de desenho
separadamente

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

NBR 6492 — Representacéo de Projetos de arquitetura
Carimbo (4.3.1)

Dobramento de Copias de desenho (4.4)

Linhas de representacéo

Tipos de Letras e Numeros (A-2)

Escalas (A-3), Escalas mais usuais (A-3.1)

Cotas (A-9)

Representagdo dos materiais mais usados (A-20)
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COTA

Indicacdo da medida ou caracteristica em letras
técnicas, sem indicagéo de unidade
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-]
COTA

Dimensio do

Linha de cota ou de b;
objeto

200/
/

Linhas de chamada

dimensionamento
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Linhas de Cota

- Linha fina continua, paralela a dimenséo cotada.

- Nessas linhas séo colocadas as cotas que indicam as medidas do

objeto.
UTHHA DE CHAMADA /—>\

=5
z5 z2a= N 45
—UINHA DE. LOTA — K

0'-:?14
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|
Linha Auxiliar ou Linha de Chamada

» S&o linhas finas, paralelas entre si, perpendicular ao elemento
cotado;

+ Na&o tocam o elemento cotado e estendem-se um pouco além da
linha de cota.

50

| = Linha de chamada
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N
Linhas de Cota

As linhas de cota podem ser terminadas com tragos curtos a 45°,
setas ou com pontos.
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Lugar da Cota

=1

Evandro Junior Rodrigues

As cotas devem ser colocadas
acima (mais usado) ou
interrompendo a linha de cota.

Apenas um estilo deve ser

utilizado do inicio até o fim do
projeto.
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|
Lugar da Cota

cota ‘o esquerda

da linha de cota
@:{‘/ escrito de baixo

para cima
val
50 B
m linha de extensado ndo
toca a linha de contorno
50 50 N3o encosta na linha
linha de extensao
cota acima da linha ultrapassa a seta(x2mm)

de cota sem toca-la
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-]
Lugar da Cota

As cotas obliquas devem | Cotas
acompanhar as linhas de | horizontais

~

As cotas verticais

devem
cotas e estas devem ser acompanhar a
paralelas a face cotada. linha de cota,
é,\g como se o
observador
estivesse a direita

do desenho

I 430
(3
. '. R
A

215

Cota a esquerda da linha

200
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N ——.
Exemplos

NS
27

<J

_t 1
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N ——.
Cotas em espaco reduzido

A Figura abaixo, exemplifica varias maneiras para cotagem de
espacos reduzidos.

49 41

% f i_[
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Cota — Algumas regras

A cotagem deve seguir as seguintes indicagcdes gerais:

« As cotas devem ser preferencialmente externas;

* As linhas de cota no mesmo alinhamento devem ser
completas (Altura uniforme, usa-se de 2,5 a 3 mm);

- Todas as pecas e espessuras de paredes devem ser

cotadas;

« Todas as dimensdes totais devem ser identificadas;

« As linhas mais subdivididas devem ser as mais proximas

do desenho; ot
2 5 300 5 500 14
=
S 14 200 | @ 1? ' 150 | 200 | 150 19
£
(5]
Ln_
o N\ N\ N\
y J ! ) | I { |
\
BR AO O A A D A ADA O



Cotas de Angulos, Raios e Didmetros
Cotamos o diametro nas

. o ; ANGULOS
>ircunferéncias e o raio nos arcos.

- ——

Cotas horizontais, A cotagem de angulos

verticais e inclinadas. pode ser como mostra a
Sempre escritas encima figura, ou com a cota na
da linha. horizontal. —
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Cota - Evite

 owon & F
NE

S
A!A .40 A e 1.406/}”

eta deve ter sua extremidade Trago Gross
sobre a linha auxiliar

[ 3.20 mq
A cota 0.7 e 2{0 devefia esfagcblocadas

abaixa dallinHa de cdta. CoJodaf acima.
" —

Deveria ser escrito fora da figura
Para escrever dentro da figura, deveria interromper G0
a hachura em volta de letras e algarismos.

05/05,5Qta de 0.70 cruzadtbitade 2.0 .,/




Regras de Cotas Finais

Regras para Colocacéao de Cotas

Deve-se evitar colocar cotas dentro dos desenhos e, principalmente, cotas

alinhadas com outras linhas do desenho

Evandro Junior Rodrigues

Regras para Colocac¢do de Cotas

e
1§_I
Nela vacamendada Carra

Sempre que possivel, as cotas davem ser colocadas alinhadas
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N ——.
Sistemas de representagao

Sistemas que representa um objeto em 3D de
acordo com teorias de desenho técnico a vista do
objeto em 2D
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Projecdes Ortogonais

O procedimento a seguir demonstra um método com o qual o aluno
de Desenho Técnico deverd se familiarizar para a construgdo de

vistas ortograficas, utilizando o Sistema de Projecdo Paralelo ou
Cilindrico, Ortogonal de Mdltiplas Vistas.
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Projecdes Ortogonais — 3 Vistas

No exemplo adotado, serdo criadas trés vistas, baseadas em

projecdes ortogonais ou ortogréficas, necessarias a compreenséo da
peca, sendo indicado a sequépcia do método:
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N
19 Passo — Definir a Vista Frontal

Definir qual serd a VISTA FRONTAL da peca, pois a partir dela, dar-
se-4 a disposi¢éo das outras vistas, de acordo com o método de
projecéo ortogonal.

Obs.: A Vista Frontal é a vista mais importante da peca. E aquela que

apresenta o maior numero de detalhes. Na dlvida, é escolhida a vista
apresentada na sua posi¢ao de utilizago.
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Vista Frontal
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|
20 Passo — Dimensionamento da Peca

Identificar, na visualizacdo em 3D, o dimensionamento da peca:

+ Definicdo do LARGURA, ALTURA e PROFUNDIDADE.
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N
39 Passo — Linha de Terra

Desenhar a LINHA DE TERRA, e sobre esta, anotar quais vistas
serdo usadas. Desenhar a linha perpendicular & Linha de Terra
referente ao terceiro plano, aonde serd desenhada a vista lateral.

Obs.: Apenas a linha que divide o Plano Vertical com o Plano
Horizontal € chamada de Linha de Terra. As demais, séo chamadas
de ‘ CHARNEIRAS.
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40 Passo — Desenhar Vista Frontal

Tragar, no espaco destinado a vista frontal, sua geometria vista em
Verdadeira Grandeza (VG).

Obs.: Uma técnica interessante € identificar (pintar), na visualizacdo
em 3D, as faces que sdo observadas nesta vista.
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N ——.
40 Passo - Continuacao

a) Iniciar o tracado da Vista Frontal pela maior medida da peca
nessa vista. Neste caso, a linha que forma a base da peca. Essa
linha dever& ser desenhada com o comprimento real da peca.

Obs.: Estabelecer uma mesma DISTANCIA das vistas da peca em
relacéo aos eixos vertical e horizontal (Linha de Terra).
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40 Passo -

Largura

Evandro Junior Rodrigues 05/05/2016 128/ 149



40 passo — Desenhar Altura da pega

A partir da linha horizontal, traga-se a linha que representa a altura da
peca.

Obs.: Deve-se tomar cuidado para que essas linhas desenhadas
figuem perpendiculares entre si.
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40 Passo — Desenhar o restante da vista frontal

ApOs tracadas as duas primeiras linhas, termina-se de desenhar o
restante da Vista Frontal, tomando-se como base sua visualizagdo em

Obs Desenhar as Paralelas

05/05/2016
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Resultado — Vista Frontal
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N
50 Passo — Desenhar Proxima Vista

Neste momento, escolhe-se qual serd a prOxima vista a ser
desenhada e, a partir da Vista Frontal, puxa-se LINHAS AUXILIARES
(espessura fina) para definir o contorno geral da proxima vista.
Geralmente apés a construcdo da Vista Frontal, d4-se inicio a feitura
da Vista Superior.
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N ——.
69 Passo — Vista Superior

Na construcdo da Vista Superior, sera definida a PROFUNDIDADE da
peca. Na visualizagdo em 3D, pinta-se os planos da peca que séo
vistos nessa observagéo.

Desenha-se as bordas externas e, em seguida, os detalhes internos,
tomando-se como base as linhas auxiliares.

Obs.: As linhas que representam contornos invisiveis devem ser
representadas com linha tracejada.
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6° Passo — Vista Superior - Inicio

Borda Extern

Evandro Junior Rodrigues 05/05/2016 134 /149



N ——.
60 Passo — Vista Superior - Profundidade

Linha base p/
desenhar

Profundidade
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60 Passo — Vista Superior — Profundidade - Paralelas

Evandro Junior Rodrigues 05/05/2016 136/ 149



Resultado — Vista Superior
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79 Passo — Vista Lateral

Puxa-se, a partir da Vista Frontal, linhas auxiliares para a construcdo
da Vista Lateral Direita: definicdo da altura da peca.
Com auxilio de um compasso ou esquadro 45°, transporta-se as medidas

da Vista Superior para a Vista Lateral Direita: rebatimento da
peca.

profundidade da

Evandro Junior Rodrigues
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79 Passo — Vista Lateral

Evandro Junior Rodrigues 05/05/2016 139/ 149



N
79 Passo — Vista Lateral

Rebata as linhas internas

Evandro Junior Rodrigues 05/05/2016 140/ 149



N
79 Passo — Vista Lateral

Apaga-se as linhas auxiliares nos trechos considerados
desnecessarios a construgdo da vista em questao.
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N
79 Passo — Vista Lateral

Apaga-se as linhas auxiliares internos da figura.
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Resultado — Vista Lateral

||

Evandro Junior Rodrigues 05/05/2016 143 /149



|
80 Passo — Apagar Linha Terra e Auxiliares

Por fim, reforca-se o tracado das linhas que representam os
Contornos Visiveis e Invisiveis da peca, apagando a Linha de Terra.

Vista Frontal

Vista Superior
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|
Exemplo 2

Faca a projecao ortogonal deste objeto nas 3 vistas.

3,00m
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|
Lembre-se: Posicoes das Vistas nos Quadrantes
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N
Vista Frontal
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|
Vista Superior

=) - = O
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Vista Lateral Direita

05/05/2016 149/ 149



