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Introducao
O Estimativas de iluminacao;
[ Estimativa de tomadas;
 Demanda de energia;
O Dimensionamento da entrada de energia.
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Planta modelo — Escala: 1:40 horizontal e vertical
Valores dados em metros.
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-
Estimativa de Iluminacao

Estimativa é realizagdo em Para area maior que 6 m"2
funcéo da Area do Comodo

atribuir um minimo
de 100VA para os
primeiros 6 m?,

para area — acrescido de 60VA
igual atribuir um para cada aumento
ou inferior minimo de 100VA de 4m:2 inteiros.

a 6m?




Exemplo

Evandro Junior Rodrigues

Dependéncia

Dimensodes

area (m?)

A=326x306=97

A=310x3,05=1945

01/07/2016

Poténcia de iluminacao

9,91m = 6m? + AT
|
100VA
5.45m° = om* + TAEIT

100VA




Exemplo 1 — Incluir a Iluminagao nesta planta
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Estimativa de Tomadas de Uso Geral - TUGs

A - Quantidacle

Estimativa é realizagdo em Para area maior que 6 m"2

funcéo do Perimetro de cada

unidade no minimo uma

tomada para cada

camodos ou 5m ou fracao de
dependéncias perimetro,
com mais espacadas tao
de 6m? uniformemente

camodos ou . quanto possivel

dependéncias no minimo uma

com drea igual tomada

ou inferior

a 6m?*

uma tomada para
cozinhas cada 3,5m ou
copas ' fracdo de
Areas de Servigo,copas-cozinhas|  perimetro,
7

; independente
Lavanderia e da area
Locais andlogos.




Estimativa de Tomadas de Uso Geral - TUGs

Casos Especiais

banheiros

no minimo uma
tomada junto
ao lavatério com
uma distancia
minima de 60cm
do limite do boxe

subsolos,
varandas,
garagens ou
solaos

pelo menos uma
tomada




Exemplo

Quanticlacle

Dependéncia

sala
copa
cozinha
dormitorio 1
dormitorio 2
banho
irea de servigo
hall

area externa

Evandro Junior Rodrigues

Area
(m?)

9.9

3,25x2 + 3,05x2 = 12,6
3,10x2 +3,05x2 = 12,3
3.75x2 + 3,05x2 = 13,6
3.25x2 + 3,40x2 = 133
3.15x2 + 3,40x2 = 131

OBSERVACAO

Area inferior a 6m*:
nao interessa
o perimetro

Quantidade minima

Perimetro A

5+5+26
a1 Haa

35+35+35+18
a 1 1 )=

35+35+35+31

@ 1 1 D=4
5+33

1 1)=3
5

1

01/07/2016
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Estimativa de Tomadas de Uso Geral - TUGs

= Pot2ncia

demais

comodos PR .

i - atribuir, no minimo,
R tiencias 100 VA por tomada.

:::lr::::s'copas - atribuir, no minimo,
copas-cozinhas, bDDt\'TABPtDr tl::nada,
areas de servico, ate 3 tomadas.
Ll - atribuir 100VA para
Wil os excedentes.
semelhantes




Quantidade Previsao de Carga

Exemplo
Potdncia
Dependéncia Perimetro
sala 12,6
copa 12,3
cozinha 13,6
dormitorio 1 133
dormitorio 2 131
banho —
area de servico —
hall o
area externa —

Evandro Junior Rodrigues

4+
4
1
2
1

01/07/2016

4x100VA

3x600VA
1x100VA

3x600VA
1x100VA

4X100VA |

4x100VA
1X600VA |
2x600VA
1X100VA |

o &

Da
11/ 30



Tomadas de Uso Especifico- TUEs

Sao destinadas a equipamento
fixos e estacionados

Previsao de Carga
Dependéncla
sala _
copa -
=R
cozinha 1x6000W (torneira)
1x500W (geladeira)
dormitario 1 —
dormitdrio 2 _
banho
area de servigo

hall

12 1000W (mag. lavary
Waxmma

1x5600W (chuwvelro)




|
Demanda

O fornecimento de energia elétrica é categorizado
em razdo da poténcia instalada ou poténcia de
demanda. Para isto deve ser considerado as
possibilidades de “nao simultaneidade” de
funcionamento dos equipamentos, mais também
deve-se deixar uma capacidade de reserva para

futuras ampliacdes.

01/07/2016 13/ 30



|
Calculo da Demanda

O Calculo da demanda € um método estatistico, e suas tabelas foram
elaboradas em funcéo de estudos e experiéncias dos projetistas.

D=(a) +(b) + (c) + (d) + (&) + (D + (8)

D = Demanda individual da unidade consumidora, em kVA
a = Soma das demandas referente a lluminacdo e Tomadas de Uso
Geral (TUG)

a=Pl*gl

P1 = Soma das poténcias da lluminacéo e TUG’s
g1 = Fator de demanda da iluminagao + TUG’S

01/07/2016 14/ 30



|
Fator de Demanda — Ilumincao e TUG

Quadro 01 - Fator de Demanda para lluminagdo e Pequenas Tomadas

lluminagio & Pequenas Tomadas

Descrigao Fator de demanda %
Auditorio, saldes e semelhanias 100
Bancos, lojas & semalhantes’ 100
Barbearias, salies de beleza e semelhantes 100
Clubes e semelhantes 100

Escolas e semelhantes

100 para os primeiros 12 KVA
50 para o que axceder de 12 kKVA

Escritdrios

100 para o= primeiros 20 KVA
70 para o que axceder de 20 kKVA

Garagens comarciais e samelhantas

100

Hospitais e semelhantes

40 para os primeiros 50 kK\VA

20 para o gue exceder de S0KVA

Hotéis & semalhantes

50 para os primeiros 20 kK\VA
40 para os seguintes B0 kKVA
30 para o que axcedesr da 100 kVA

Igrejas e semelhantes

100

Restauranies @ semalhantes

100

lluminagao, Pequenas Tomadas e Eletrodomésticos

Evandro Junior Rodrigues

Carga Instalada = 1 kKW 0.86
1 kW < Carga Instalada < 2 kW 0.81
2 KW = Carga Instalada = 3 kW 0.76
3 KW < Carga Instalada = 4 kW 0,72
T 4 KW < Carga Instalada < 5 kW 0.68
Residéncias lsoladas 5 KW < Carga Instalada < 6 KW 0.64
& KW < Carga Instalada < 7 kW 0.60
7 KW = Carga Instalada < 8 kW 0.57
& KW = Carga Instalada = 8 kW 0.54
9 KW = Carga Instalada < 10 KW 0.52
Carga =10 kKW 0.45
01/07/2016
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Calculo da Demanda

b = A segunda parcela b=b1+b2+b3+b4+b5+b6 representa a soma
das demandas dos aparelhos eletrodomésticos e de aquecimento,
calculadas utilizando-se os quadros seguintes, cujos fatores de
demanda ( fd ) devem ser aplicados separadamente por grupos
homogéneos de equipamentos, onde:

—-b1- chuveiros e torneiras elétricas com poténcia superior a 1 kW,
fd conforme quadro 3:

—-b2- aquecedores de agua com poténcia superior a 1 kW, fd.
conforme quadro 2;

-b3- fornos, fogdes e fritadeiras elétricas com poténcia superior a 1
kW, fd. conforme quadro 3;

-b4- maquinas de lavar/secar e ferro elétrico com poténcia superior
a 1 kw, fd. conforme quadro 2;

-b5 - aparelhos néo referidos acima com poténcia superior a 1 kW,
fd. conforme quadro 2

-b6- aparelhos com poténcia até 1 kW, fd. conforme quadro-2.
01/07/2016 16/ 30
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Fator de Demanda — Aparelhos eletrodomésticos e de

Aguecimento

Quadro 02 - Fatores de demanda para eletrodomésticos em geral

Numero de Aparelhos [ Fator de Demanda % | Numero de Aparelhos | Fator de Demanda %
1 100 16 46
2 100 17 45
3 96 18 a4
4 94 18 43
5 a0 20 42
B a4 21 41
7 7B 22 40
B 70 23 40
2] 65 24 33
10 B0 25 38
11 57 26a30 33
12 54 31a40 3a
13 52 41 a 50 3a
14 48 51 a 60 3a
15 48 61 ou mais 3a

Mola:.

Evandro Junior Rodrigues

01/07/2016
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Fator de Demanda — Aparelhos eletrodomésticos e de
Aguecimento

Quadro 03 - Fatores de demanda para chuveiros, tormeiras, fornos, fogdes e fritadeiras elétricas

- Fator de Demanda % plAparelhos - Fator de Demanda % plAparelhos

el c/poténcia até | c/poténcia acima N do clpoténcia até | c/poténcia acima
Aparelhos 3,5kW de 3,5kW Aparelhos 3,5kW de 3,5kW

1 100 100 16 aa 28

2 75 65 17 38 28

3 70 55 18 ar 28

4 66 50 18 36 28

5 62 45 20 a5 28

3] 58 43 21 34 26

T 56 40 22 a3 26

8 53 36 23 a2 26

a9 A1 a5 24 at 26

10 49 34 25 a0 26

1 47 3z 26 a 30 a0 24

12 45 3z 41 a 40 a0 22

13 43 3z 41 a 50 a0 20

14 41 3z 51 a 60O a0 18

15 40 3z 60 < N° a0 16

01/07/2016 18/ 30



Calculo da Demanda

¢ = Representa a demanda dos aparelhos de ar condicionado
calculada aplicando-se os fatores de demanda do quadro 04,
seguinte:

d = Representa a demanda dos motores monofasicos e trifasicos
calculada utilizando-se os valores dos Quadros 05 e 06 seguintes:

e = Representa a demanda das maquinas de solda a transformador,
calculada conforme seguinte critério:

-100% da poténcia do maior aparelho;

-70% da poténcia do segundo maior aparelho;
-40% da poténcia do terceiro maior aparelho;
-30% da poténcia dos demais aparelhos.

01/07/2016 19/ 30



N
Calculo da Demanda

f = Representa a demanda dos aparelhos de raios X, calculada da
seguinte forma:

-100% da poténcia do maior aparelho;

-10% da poténcia do segundo maior aparelho

g = A Representa a demanda para bombas e banheiras de
hidromassagem, que deve ser

calculada utilizando-se os fatores de demanda do quadro 07,
seguinte:

01/07/2016 20/ 30



Fator de Demanda — Aparelhos de ar condicionado

Quadro 04 - Fator de demanda para aparelhos de ar condicionado

NMumero de Aparelhos | Fator de Demanda (%)

1a10 100

11 a 20 BB

21 a 30 &0

31 a 40 78

41 a 50 5

51 a 75 70

78 a 100 B5
Acima de 100 60

T G

21/30
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Fator de Demanda — Motores monofasicos e trifasicos

Quadro 05 - Demanda individual de motores monofasicos

Valores Mominais do Motor Demanda Individual [(KVA])

Poténcia do Motor Rendi- Namero de Motores
Eixo (cv) |Absorv. (kW) | mento | SNt (220 V) oo T o Taem=5 [5<m
1B ou 0,12 0,236 0,58 | 39,0 1.85 041 036 |0.31 |0.26
1/6 ou 0,16 0279 0.55 | 44.0 2.4 047 |042 |0.37 |0,32
1/4 ou 0,25 0,408 0,60 | 45,0 3.0 06 |05 |043 037
/3 0u 0,33 0.533 D.61| 46,0 3.7 0,73 |0.58 |051 |D44
172 ou 0,50 0.751 D62 | 49,0 5.51 0,92 |0.74 |0B4 055
34 ou 0.75 0,985 0.63 ] 580 7.11 172 |0.99 |0,87 |0.74
1.0 1,132 0.70| 65,0 7.35 148 |1.19 |[1.04 |0.88
1,5 1481 D.80| 740 B.AT 193 |1.54 [1.35 [1,16
2.0 1.948 0,80 | 755 11,07 244 [1.85 (171|148
3.0 2758 0.82 | 80,0 15,29 32 |2.56 |224 [1.92
4.0 3,748 D.A7 | T85 12,58 415 |33z |291 |249
5.0 4,685 D90 785 23,66 552 |448 (383  [3.11
7.5 B.768 0,91 ] B1,5 33.81 764 |6.35 |556 |4.26
10,0 8.756 0.96 | 84,0 41,46 10,04 |B.03 |7.03  |6,02
125 10945 | 096 B4.0 51.82 13,01 | 10,41 [8.11  |7.81
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Fator de Demanda — Motores monofasicos e trifasicos

Quadro 06 - Demanda individual de motores trifasicos

Valores Nominais do Motor Demanda por Motor (kVA)
Poténcia do Motor Ep Rendi- | Comente Numero de Motores

Eixo. cv |Absorvida. |~ " | mento | (380/220V) [ M=1 | M=2 | 3gM<£S5 | 5<M

16 ou 0,16 027 0.52 | 48.7 1,35 052 1044 (039 (035

14 ou 0,25 0,30 0,58 | 584 1,35 051 |041 (036 [0.31

1/3 ou 0,33 0,38 0,66 | 651 1,53 058 (047 (041 0,38

1/2 ou 0,50 057 0,58 | 654 2,58 0598 (081 |058 [Da42

A ou 0.75 0.76 0.58 | 727 337 1.29 |1.05 (088 (082

1.0 1,01 058 | 74.3 4,43 1.71 |1.41 |1.24 1,03

15 144 0,80 | 78,5, 6,28 240 (182 |1.67 1,42

20 187 0,66 | 76,0 7,85 2098 [244 (212 1,75

30 286 061 77.0 12,29 4237 |344 (285 [2.48

4.0 166 0.68 | 82.0 13.92 530 1431 (367 [3.18

5.0 4,35 0.64 | 85.0 17.85 680 |571 (481 (444

6,0 533 0,63 | 845 2218 B4B 719 647 [571

7.5 640 0,63 | 860 26,64 1032|872 |7,68 |687

10,0 872 0.62 | 860 36.91 1342|1061 |9.53 846
12,5 10,57 0.57 | 87.0 48.69 1678|136 |12.28 |10,52
150 12,50 0.64 | 88.0 51,26 20,16) 16,78 | 14,88 (1287
20,0 17,32 0,67 | 895 67,84 24,06 19,54 17,47 [1501
250 20,11 0,75 | 920 70,36 27,18122,49 | 20,11 (17,03
30,0 23,86 0,76 | 8922 8240 31392647 | 22,51 [19.56

01/07/2016
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Fator de Demanda — Bombas e banheiras de

hidromassagem

Quadro 07 - Fator de demanda para bombas e banheiras de hidromassagem

Mumero de Aparelhos Fator de Demanda (%)

1 100

2 56

3 47

4 39

5 35

6a10 25
11a20 20
21a30 18
Acima de 30 15

Evandro Junior Rodrigues

01/07/2016
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Entrada de Energia

Escolha da entrada de servigo (COPEL)
Para poténcia demanda (Sd) igual ou inferior a 75 kVA

(a) Monofasico: Sd <9 kVA.
A instalacao é realizada em dois fios, sendo um neutro e uma
fase.

(b) Bifasico: 9 kVA <Sd <15 kVA.
A instalacdo é realizada em trés fios, sendo um neutro e duas
fases.

(c) Trifasico: 15 kVA < Sd <75 kVA.
A instalacdo é realizada em quatro fios, sendo um neutro e trés
fases.

01/07/2016 25/30



N ——.
Entrada de Energia

Fornecimento monofasico
- feito a dois fios:

uma fase ¢ um neutro
- tensao de 127V

(@) Sy quu< 9 kVA

Fornecimento bifasico
S TRG @ Siee Tloa deas

(b) 9KVA < Sy 4 < 15kVA fases & um neutro

- tensoes de
127V e 220V

Fornecimento trifasico

- feito a quatro fios:
tros fases @ um neutro

- tensdes de 127V e 220V

(C) 15kVA < Sy q < 75 kVA

01/07/2016 26/30



|
Dimensionamento da Entrada de Energia (Norma 901100)

TABELA DE DIMENSIONAMENTO
= RAMAL DE ENTRADA
% é 2 |= RAMAL DE _mm mr:f] Eletroduto ATERRAMENTO
= E s |2 s H HBAGAD Maneira ‘B1° FeN % nominal {condutar mu o FosTE
s | = 2 |z |8 |s MULTIPLEXADC L encapado)
2 i g s |2 = de instalar Maneira D" de instalar
“ E % % E = . Isolacdo | EPR ou | Isolagdo EPR ou Conduter | Eletroduto Carga a 200
E[E[Z 7 cmrf Aluminio | oue | xeee PVC XLPE | (mm)| (pol) | decobre | PVC | mm dotopo co
° |& (mma | ey | @oocy | qocy | w0 (mm?) | ¢nominal | poste (daN)
2] 6 |s0]1[2| M 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
14 ] 63 [1 ]2 M 10 16 16 10 16 10 32 1 16 19 75
19 10 S0 |1]3 [ M3 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
22 15 70 | 1]3 [ M3 10 25 25 16 25 16 32 1 16 19 100
|26 ] 25 |100( 1 )3 [ M3 16 as 35 25 35 25 40 1% 16 19 200
28 11 50 [2)3 B 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
29 14 83 |23 B 10 16 16 10 16 18 32 1 16 19 75
36| 19 |s0|z[a]|T 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
37| 24 |63 |[3[a| T 16 16 16 10 16 16 32 1 16 19 75
38| 30 [80 |34 T 16 25 25 16 25 16 40 1% 16 19 200
41| 38 |wo|3[a| T 16 25 35 25 35 25 40 | 1% 16 19 200
42 | 48 |15 | 3[4 | T 25 35 50 35 50 50 &0 2 25 25 200
43 57 |150 | 3|4 T 35 50 70 50 70 T0 60 2 35 25 300
44 | 67 |175| 3 [ 4 T 50 T 95 70 95 70 75 2% 50 25 300
45 | 76 |200| 3 [&a| T 50 70 o5 70 * Nota 11 95 75 | 2% 50 25 300
46 37 |150 ]| 1|3 T 35 50 70 50 70 70 60 2 35 25 300
47 44 175 1|3 T 50 T 85 T0 85 T0 75 2% 50 25 300
48 | S50 J200)1 (3] T 50 70 95 95 * Nota 11 95 75 2% 50 25 300
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Norma 901100

Algumas Observagdes Importante desta norma:

QO As categorias 19, 22, 25, 46, 47 e 48 sdo para atendimento a
unidades consumidoras na area rural.

0 A tensdo entre fase e neutro é de 127 V e entre duas fases é de
220 V. Nas categorias 19, 22, 25, 46, 47 e 48 a tenséo entre fase e
neutro & de 127 V e entre duas “fases” é de 254 V.

O Para motores monofasicos, deverdo ser utilizados os seguintes
dispositivos:

I.  Motores até 5 cv — partida direta

Il.  Motores acima de 5 cv — chave compensadora ou série-paralelo

01/07/2016 28/30
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Padroes Construtivos

CORREN TE|
[y BB 504 | 63a| 70a [80a | 1004
Gy IMosot 2 FIOS-127¥ | 10 men [ %6 mmd | - - -
g2 Vonol_3 FIOS-127/256Y 0 mm? 25 ome| = 135 met
= (B3 FIOS-220/127V = e oy
2 Trit_4 PO5-220/127V 125 mn?[35 e
t
bl

a F = = CE N

T G SR



Padroes Construtivos

—_ "

™o - DISWNTOR| o, | gy a [ 704 (B0 A | 100a
DE_ATENOMENTO |

Mengf. 2 FIOS=127V W omme [ 96 mm? [ - - -
Monaf, 3 FI05-127,/2584 10 mm? | - 25 mmZ| = |33 mm?
Bil. 3 FIOS-220/127V | 00 mm€ | 16 mmZ | - - -
Tril. 4 FI0S-220/127V | 0 mm? | 16 mm? | - 25 mmd|35 mm?

o e
Evandro Junior Rodrigues 01/07/2016
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Reldgio - Conexdes

)

sam
— i
I
1
83
| NOTA | | MHOTA L
Condutor neutro 10 mm® Condutor neutro maior do que 10 mm®

Notas:

1. Condutor de aterramento conforme Tabela2——— Tabela Anterior

2. A conexdo do condutor neutro com o aterramento podera ser feita com conector tipo
parafuso. Para cabos (se¢ao maior que 10 mm®), utilizar dois conectores.

3. Condutor 10 mm?’.

4. Para cabos de aterramento (se¢ao maior que 10 me), utilizar conector tipo cabo-chapa.
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Reldgio - Conexdes

A\,

P

TABELA DE DIMENSIONAMENTO
1= TEAMAL DE ENTRADA
E E . RAMAL DE Embuiido Cobre Subterrdnea ATERRAMENTO
< |z |23 2|, UIGAGAD :;:::"_;? C“":‘:"‘” Eletroduta {condutor nu ou POSTE
5z |2 |2|8|5 | mumrexno te 4 nowsinel encapada)
'E i g o =3 g ot inStalar Maneira “D" dé nstalar
“ E L IE 5 = [ coore | Araming | o630 | EPRou | lsctacte | EPR ou Conautor | Eletrodub (| Carga a 200
s 5 = ey | | FYE | P PVC ¥LPE |(mm)| (pot) | decCobre | PVC [} mm dotopa do
a (To*C) | (90%C) (TO*C) (80%C) (mm?) | 4 nominal poste (dal}
iz ] 50 i]2 M 10 16 10 0 10 10 32 | 10 189 75
14 63 112 M 10 16 16 0 16 10 32 1 16 19 75
w| 10 [so|1fafm| 10 18 10 10 10 10 3z | 1 10 75
22| 15 |70 |1f3a|m]| 10 25 25 18 25 18 z | 1 18 100
|25 | 25 Jwo|1]|a|ma] 16 S s 25 35 25 a0 | 1% 18
28 1 a0 213 8 10 16 10 10 10 10 2 1 10
=] = = = = ) Qv
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Medidor e Quadro de Energia

Ligagho monosasica

Protegdo + neutro
(PEN)

Disuntor diferencial /
residual bipolar

Evandro Junior Rodrigues
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Exemplo 1 - Dimensionamento da Entrada

TABELA DE DIMENSIONAMENTO
= RAMAL DE ENTRADA
23 s, B 0E ey | e | ewons | TEAMENTO
= E s |2 s H HBAGAD Maneira ‘B1° FeN % nominal {condutar mu o FosTE
s | & s |z = s MULTIPLEXADC L encapado)
2 i g s |2 = de instalar Maneira D" de instalar
“ E % % E = . Isolacdo | EPR ou | Isolagdo EPR ou Conduter | Eletroduto Carga a 200
E[E[Z 7 cmrf Aluminio | oue | xeee PVC XLPE | (mm)| (pol) | decobre | PVC | mm dotopo co
= E (mere) () (TO*C) | (90°C) (70°C) (90 *C) (mm?) | ¢ nominal poste (daN)
12 6 50 1(2 M 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
14 ] 63 [1 ]2 M 10 16 16 10 16 10 32 1 16 19 75
19 10 S0 |1]3 [ M3 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
22 15 70 |1 (3| M3 10 25 25 16 25 16 32 1 16 19 100
125 25 |100( 1 (3 [ M3 16 35 35 25 35 25 40 1% 16 19 200
28 11 50 [2)3 B 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
29 14 B3 |23 B 10 16 18 10 16 18 32 1 16 19 75
36| 19 |s0|z[a]|T 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
37| 24 |63 |[3[a| T 16 16 16 10 16 16 32 1 16 19 75
38| 30 [80 |34 T 16 25 25 16 25 16 40 1% 16 19 200
41 38 100 ] 3[4 T 16 25 35 25 35 25 40 1% 16 19 200
42 | 48 |15 | 3[4 | T 25 35 50 35 50 50 &0 2 25 25 200
43 57 |150 | 3|4 T 35 50 70 50 70 T0 60 2 35 25 300
44 | 67 |175| 3 [ 4 T 50 T 95 70 95 70 75 2% 50 25 300
45 i 200 3[4 T 50 70 a5 70 * Nota 11 g5 75 2% 50 25 300
46 37 |150 ]| 1|3 T 35 50 70 50 70 70 60 2 35 25 300
47 44 175 1|3 T 50 T 85 T0 85 T0 75 2% 50 25 300
48 | S50 J200)1 (3] T 50 70 95 95 * Nota 11 95 75 2% 50 25 300
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Simbolos

Simbolo

Quadro de
distribuigdo

Ponto de tomada baixa
monofdsica com terra

Ponto de tomada baixa

bifdsica com terra
Simbolo

Ponto de luz no teto

Ponto de tomada média
monofésica com terra
i @

Ponto de tomada média
bifasica com terra

Simbolo

D Ponto de luz na parede e‘"

Caixa de saida alta
monofésica com terra

com terra

al Caixa de saida alta bifasica




R
Planta modelo — Escala: 1:40 horizontal e vertical
Valores dados em metros.
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