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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

1. Protecéo contra sobrecorrente

O Sobrecarga: quando a corrente nominal da carga é
superior a corrente de projeto do circuito.

O Curto-circuito: corrente extremamente elevada devido ao
contato ou falta elétrica.

+» Disjuntores

2. Protecéao contra choqu‘es elétricos e incéndios
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao
» 1-Disjuntor Termomagnético — DTM
= Dispositivo de manobra
= Dispositivo de protecdo
Funcionamento:

* Relé Magnético: € uma bobina com nucleo metalico que se
magnetiza quando a corrente a atravessa.
Atua apenas em caso de corrente de curto-circuito.

* Relé Térmico: formado por um bimetal cujos materiais possuem
coeficiente de dilatacao.
Atua quando houver corrente de sobrecarga. Quanto maior a
intensidade da corente, mais rapidamente o bimetal deforma.
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Disjuntor Termomagnético — DTM
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

> Curva Tempo x Corrente e
. 2000
Em quanto tempo o Disjuntor 1000 g
dispara se: 500 E
200 &
[
* Acorrente do circuito for = msg =
duas vezes a corrente & 20 le
©
nominal? (2*In) 2 10
5 5 b
o
R/ —_
% 20s é_ 2 \ §
2 2 2
. . 075 [
* A corrente do circuito for 02 E
dez vezes a corrente 0,1 g
nominal? (10*In) 0,05 k =
0,02 ¢~ y
% 0,025 0,01

1 2 3 5 10 20 30
. . x IN .
0l /30



——
Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Especificagdo do Disjuntor Termomagnético

* Numero de polos: monopolar, bipolar, tripolar

* Corrente nominal = In: Corrente nominal do disjuntor
+ Quadro aberto — com ventilacao

+ Quadro fechado (quadro com tampa) — sem ventilagédo
(Aumentar 10° na temperatura do quadro)

* Tensdo de operacdo: Baixa tensao (Até 1000 V), média e alta
tensao.

» Capacidade de interrup¢ao — Ics: Corrente de curto-circuito que o
disjuntor consegue interromper sem se danificar.
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Coordenacgao entre Condutor e Dispositivo de Protecéo

) Is<In<Iz ) 1<1,45.1z
Para o condutor: Iz=Ic * FCA * FCT

=corrente de projeto do circuito o °
' I ‘e nominal do disoocie 273 © Disjuntor: IN =IN /FCT (+10°)
' v= ?onen e nqmma 0 1Spositivo de protegdo (ou corrente de ajuste, para dispositivos ajustveis), nas
condigdes previstas para sua instalagio

+ Iz=capacidade de condugdo de corrente dos condutores, nas condigdes previstas para a sua instalagio
1 b= corrente convencional de atuagdo, para disjuntores, ou corrente convencional de fusdo, para fusiveis

_ .z::::::.::::::::.Y- )
IB=1IP i N L@

12 = Aquela que assegur &) ente a atuacdo do disjuntor dentro de um
intervalo de tempo
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao
» Escolha do Disjuntor (Catalogo — Pial-Legrand/Bticino)

Evandro Junior Rodrigues
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Corrente nominal dos Disjuntores (Unipolares)

Emb.

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
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Aet.  Disjuntores termomagnéticos UNIC DIN

Te C
608 903
B0 904
600 905
B0 906
B0 907

609 909
609 911
Gl 812
Gl 913

Cartificado conforme nomna ABNT NBR MM 608982004
Unipolares 127 / 220 V-

Caoyrere
Mamiral (A}
4

G

10

16

20

25

32

40

&0

B3
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Correcdo de Temperatura (40°C)
B Correntes nominais em fun¢io da temperatura ambiente

Temperatura

Aot 1) e 1PC 20°C 2000
Unipotar Muliiotar Uripotar Uinipolar utipolar] Linipolar Wautipolar

1o | we | 114 | 11e | 07 | 107 | 26 | oe

6o | wo | 174 | 172 | w8 | 1ee | w7 | 187

200 | 200 | 220 | 220 | 208 | 208 | 198 | 198

Comeses | 250 | 280 | 275 | 275 | 260 | 260 | 245 | 245

2.0 2.0 346 34.8 33,3 333 320 2.0

400 | 400 | 432 | s32 | 218 | 216 | 400 | so0

sop | soo | 540 | 540 | szo | sze | soo | soo

3,0 3,0 6.0 Gl O 86,5 86,5 3,0 E3,0

Evandro Junior Rodrigues
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Bipolares e Tripolares da UNIC DIN

Bipolares 220 / 380 V-
Cuna Comrente
Tpo C Mamiral [#)
B 603 923 4
B G0 924 G
B 808 925 10
& 800 828 16
B a8 927 20
B a0d 928 25
6 609929 a2 -
& 609931 40 4
6 609932 50 M
6 609933 63 5
4
4
d
d
|
4

Evandro Junior Rodrigues
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Tipo C
Gl 943
G S
GG 945
Gl 945
G0 947
Sl 948
Gl S48
oS 951
a0d 952
G0 953

Tripolares 220 / 380 V-

Cowrere
Mamiral (&)
4

&]

10

16

20

25

32

40

50

B3
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Bipolares e Tripolares da UNIC DIN

Bipolares 220 / 380 V-
Cuna Comrente
Tpo C Mamiral [#)
B 603 923 4
B G0 924 G
B 808 925 10
& 800 828 16
B a8 927 20
B a0d 928 25
6 609929 a2 -
& 609931 40 4
6 609932 50 M
6 609933 63 5
4
4
d
d
|
4
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Tipo C
Gl 943
G S
GG 945
Gl 945
G0 947
Sl 948
Gl S48
oS 951
a0d 952
G0 953

Tripolares 220 / 380 V-

Cowrere
Mamiral (&)
4

&]

10

16

20

25

32

40

50

B3
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao
» 2 - Dispositivo Diferencial Residual(DR)

A NBR 5410 estabelece que toda instalacao elétrica deve ter ao menos
um condutor de protecédo PE, mas para que a protecdo contra choques
elétricos seja garantida, é necessario instalar o dispositivo diferencial
residual (DR)

Funcionamento:
O DR é um tipo de interruptor que detecta a fuga de corrente a terra e
desliga o circuito antes que uma pessoa sofra o efeito do choque

elétrico ou antes que um curto-circuito provoque superaquecimento nos
condutores, causado incéndio.
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

Funcionamento:

O Garantir a protecdo das pessoas contra choques elétricos causados
por contatos direto e indireto.

U Proteger o local da instalagdo contra incéndio

F
Nq_l—_
Dispositivo] __v&_
diferencial
IJ_\NT

F
diferencial

{a) Operagdo narmal {b) DR atuando por fuga d terra {c) DR atuando por choque elétri

Evandro Junior Rodrigues 01/12/2016 15/ 30



Dispositivo DR - Siemens.mp4
Dispositivo DR - Siemens.mp4
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao
Tipos de Dispositivo DR

U IDR - Interruptor DR

O Disjuntor DR — ele também faz a protecéo contra sobrecorrente.

O dispositivo DR pode ser usado individualmente para proteger um
Unico circuito ou um dos seus pontos de utilizacdo, mas ele também é
usado para a protecdo de grupos de circuitos com caracteristicas
similares, como por exemplo:

% TUG - Tomadas de uso Geral de areas umidas

+ TUE - Tomadas de uso Especificos de areas umidas

% Tomadas e pontos de iluminagdo de areas externas etc.
01/12/2016 17/ 30
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

Observacgéo

O No caso de utilizagdo de IDR, ele deve ser instalado sempre em série
com o disjuntor ou grupo de disjuntores.

Obrigatério Chuveiro
= g R1
2] 5
1) ——— v 2
R Disjuntor ag jEmsssesaems
it ]
Is Bi.vinowr Obrigatério | R2
, R ,g _’g i N2 .
[ ? | R %2 =) Areas
Nltgooor L = gg ; pr T R3 B Gmidas
iPE R R e T s
= i H Opcional @-----ccecmmmmmm———m PE
! ] RS oan 1
o Pl LsiEEL 5
N : =N
1 g B 3 fmmm—————————— L 2 Outras
1t ¢ & &
£al DTM e reas
i PE °
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Lugares a serem utilizados DR

» Circuitos de pontos de utilizacdo situados em locais com banheiro
ou chuveiro;
+ Circuitos de tomadas e de iluminacéo localizadas em areas
externas;
+ Circuitos de tomadas localizadas em areas internas, mas usadas
para alimentar equipamentos no exterior;
» Circuitos de pontos de utilizac&o situados em dependéncias
internas molhadas ou sujeitas a lavagens como:
1. Cozinha
2. Copa-cozinha
3. Lavanderia
4. Area de servico
5. Garagem
Obs.: Admite a exclusédo dos pontos de iluminacdo posicionados a

“mi i Imri Ii“il i“ i“lenor a2,5m.
Evandro Junior Rodrigues 01/12/2016 19/ 30
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Observactes

" N&o se deve instalar dispositivo DR em torneira elétricas e
chuveiros que sejam construidos em carcaca metdlica e/ou
possuam resisténcia elétrica aberta (elevada corrente de fuga).

= A maioria dos chuveiros e torneiras elétricas comercializados no
Brasil possui resisténcia elétrica aberta, de modo que o contato
com a agua é direto, dificultando o cumprimento da norma que
obriga o uso do dispositivo DR.
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao
» Especificagfes dos Dispositivos DR

%+ Corrente Nominal — IN : Dependendo da fun¢cdo como interruptor

ou disjuntor.
IN: 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 A.

% Numero de Polos:
* Bipolar
* Tetrapolar

+» Corrente diferencial-residual nominal de atuacdo — I N

+ Alta sensibilidade (I N < 30 mA)
v" Protecdo contra contatos indiretos e diretos.

+ Baixa sensibilidade (I N = 30 mA)
v Protecdo contra contatos indiretos e incéndio.

01/12/2016 21/ 30



Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Instalac&o dos Dispositivos DR

+ Todos os condutores vivos de um circuito (fase e neutro) devem ser
ligados no dispositivo DR.

* No caso de circuitos com dois condutores vivos:

. EE } DR Bipolar (preferencialmente)

* Nos demais casos:
« FFN
. FFF }DR Tetrapolar
+ FFFN

01/12/2016 22 /30
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Instalac&o dos Dispositivos DR

L1 L1 o L1 &

L2 o L2 o

PE ©

ul

DR1
2o Mo |
2 0 botdo de teste [Tl, possibilita a verificacdo do correto funcionamento e
instalacdo do dispositivo DR, gerando uma corrente de fuga interna entre
dois terminais de conexao (acionar semestralmente, pois € a garantia

de funcionamento do Dispositivo DR). Portanto, em redes bifasica ou
trifasica (L1+L2+N ou L1+L2+L3 sem N), verifique o diagrama no frontal
do dispositivo DR para proporcionar a correta energizacao dos terminais
utilizados por este teste. No exemplo foi interligado o terminal de conexao
3 ao terminal de conexao N para permitir a operacao do botdo de teste.
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao
» Instalac&o dos Dispositivos DR

L1 & L1 o L1 o
L2 & L2 o L2 &
L3 & L3 o
N « N o *
PEN o I . ]
PE O = PE

DR2 [:I_ DR2 | [ e I:I-

[2= 4 B Na] TETRET] Be 4 B N
R 'y = * R|ee o4&
Aterramento da R |#® & »
alimentagdo
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Esquema de ligacdo com aterramento

Esquema TN-S
As funcoes do condutor Neutro (N)
e do condutor de Protecdo (PE) sao
distintos na rede.

L1 &
L2
L3 o
N T‘ L ]
PE e
n
TEw|| frEE|
I:I_ I:I_E
v | O |
Atarramento da
L2 R |0 LN N l R Fl L]

Evandro Junior Rodrigues

Esquema TN-C-S

Em parte do sistema as funcdes do condutor
Neutro (N) e do condutor de Protecao (PE) sao
combinadas em um Unico condutor (PEN).

11 ©
2 o
13 o
T N
PEN & . 2 l 1—9— PE
i n i 1
flo 3 Se b | fla 3s 5 Ha |
s e |
Be & 6 e ] Be #n & We ]

Aterramento da R | AR N ‘ R [0 L |
alimentacio
(TN-C) (TN-5)
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Esquema de ligacdo com aterramento
Esquema TT

O esquema TT possui um ponto da alimentacao
diretamente aterrado, estando as massas da instalacao
ligadas a eletrodo(s) de aterramento eletricamente
distinto(s) do eletrodo de aterramento da alimentacao.

(&

Lz
L3
N

B

f——c o oo
5
p:
i .
7]
|

Aterrzmentoda R || Xl
o

Notas:
a) Em sistemas TN-C o dispositivo DR somente podera ser instalado se o circuito protegido for transformado em TN-5, caracterizando-se um sistema TN-C-S.
b) Para sistemas IT, consultar ABNT NBR 5410.
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao
» Escolhados DR

Protecao contra
chogues elétricos
e incéendios

Dispositivos DR

mhmlﬁsma::-i-‘:rﬁn SIEMNVMIENS

A STED



Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Interruptores DR (para acoplar ao disjuntor)

Diagrama Elétrico Execugdo

Bipolar
Fase & Neutro
ou Fase e Fasa

Tripolar
3 Fasesou 2
Fases e Meutro

Tetrapolar

3 Fases e Neutro

Evandro Junior Rodrigues

Para acoplar Corrente nominal Corrente
ao disjuntor residual nominal
Lin In
S5Y7 ou 55Y8 6ad0A
30mA 6aB3A
S5P4 80a100A
S5Y7 ou 55Y8 100 mA 6aB3A
S5Y7 ou 55Y8 Gad0A
300 mA 6aBIA
S5P4 202 100A
S5P4 300 ma & » 802100 A
SEYT ou 55Y3 S00 mA 03a63A
S5Y7 ou 55Y8 30mA 0.3a40A
03a63A
S5Y7 ou 55Y8 100 mA 0.3a63A
S5Y7 ou 55Y8 300 mA 0.3a40A
03a63A
SEY7 ou 55Y8 S00 mA 0.3a63A
S5Y7 ou 55Y8 0.3a40A
30mA 03a63A
S5P4 202 100A
S5Y7 ou 55Y8 100 mA 03a63A
S5Y7 ou 55Y8 032404
300 mA 03a63A
S5P4 80a100A
S5P4 300 ma (& 7 B0a100A
S5Y7 ou 55Y8 500 mA 03a63A
S5P4 1000 ma 51 B80a100A
01/12/2016

Tipo AC

BEMZ 3220
55M2 3250
5SMZ2 3270
5SM2 6220
5SM2 6250
SSM2 6270

BEMZ 7250

5SM2 3320
5SMZ2 3350
5SM2 6320
5SM2 6350
5SMZ 7350
5SMIZ 3420
BEMZ 3450
SSM2 3470
BEMZ 8420
55M2 6450
5SM2 647-0

55M2 7450

Tipo A

55M2 3226
55M2 325-6
55M2 327-6
S5M2 4256
B5M2622-6
55M2 625-6
55M2 6276
55M2 627-8
G5M2 7256

55M2 3326
55M2 335-6
S5M2 4356
55M2 B32-6
55M2 635-6
55M2 7356

B5M2 342-6
G5M2 3456
55M2 3476
55M2 445-6
55M2 B42-6
55M2 B45-6
55M2 6476
55M2 B647-8
55M2 745-6
55M2 B47-8
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao

» Disjuntores DR (Monopolar e Bipolar)

Diagrama Elétrico

Monopolar Bipolar

Fase & Neutro Fase & Neutro ou Fase e Fase
ooy LB
. -

- aTe
[ 4%

Evandro Junior Rodrigues

Corrente
naminal
residual

ln
30 mA

300 mA

- Tipo AC Tipo A
nominal
Curva C- capacidade de interrupgdo em 380V / 220 VCA - Norma [EC 61009

In 4,5 kA Monopolar 6 kA Monopalar 10 kA Monopolar 10 kA Bipolar
BA GSU1353-1KK06 55U 356-1KKOE  SSU1 354-1KMO6  5SUT 324-TFADE
104 BSUT 353-1KK10  5SU1 356-1KKIO 5501 3541KKID  5SUT 324-7RA10
134 GSU1353-1MK13 58U 356-1KKT3 G501 354-1KK13  SSUT 324-TFA13
164 B4U1353-1KK16 58U 356-1KKIG  55U1 354-1KK1G  5SUT 324-TFAlE
04 GSU1353-1KK20  5SU1 356-1KK20  SSU1 354-1KK20  5SUT 324-TRA20
54 5SUT353-1KK2S 5801 356-1KK2D  SSUT 304-1KK2D  5SUT 324-TFAZS
324 GSU1353-1KK32 55U 356-1KK32  SSU1 354-1KK32  SSUT 324-TRA32
404 GSUT353-1KK40  GSU1 356-1KK4D  SSUT 354-1KM4D  5SUT 324-TFA40
BA GSUT BS3-1KKOE 55U EhE-1KKDE  S5U1 B54-1KKOR -

104 BSUT B53-1KK10 58U EB&-1KKID  55U1 B54-1KKID -

134 BSUTBS3-1KKT3  GSUTEBE-KKIZ 551 B54-1KK13 -

164 5SUTBS3-1KKTE  GSUTEhe-1KKIE 551 654-1KK1G -

04 BSUTBS3-1KK20  GSUTEBE-TKK20  S5U1 B54-1KKZD -

54 GSUT BS3-1KK2S  GSUT EBE-1KK2G  S5U1 B54-TKKDS -

324 BSUTB53-1KK32  GSUYEBE-1KK3Z  SEUT B54-1KK32 -

404 GSU1 B53-1KK40  GSUT EhE-TKKAD  S5U1 B54-1KEAD -
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Dimensionamento de Dispositivos de Protecao
» Disjuntores DR (Tetrapolar)

Diagrama Elétrico Execugdo

Tetrapolar

200N2VCA
380VI 220 VCA

Evandro Junior Rodrigues

Corrente nominal
residual
ltn

mAHe

sama Ko

300mA Sl

01/12/2016

Carente
nominal
In

54
404
E
foA
54
404
b3A
f0A
E
foA

TipoB
[

55M3 3424
5503 3444
5503 344
5503 3474
55013 424
5513 a4
S5M3 b4
553 474
5503 b5
5503 475

Prote;do de
curto circuito
Fusiveis?  Disjuntor
A B4
1004 404
004 634
oA #0A
04 54
004 404
04 634
1004 04
04 e34
004 04
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