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* MatLab pode ser definido como um software cujos
elementos basicos de trabalho sdao matrizes, no qual
problemas podem ser facilmente expressos em uma
sintaxe muito proxima a notagdao matematica
convencional e, rapidamente, solucionados por meio
de calculos computacionais eficientes e confiaveis.

* O Nome MATLAB vem do inglés MATrix LABoratory

02/09/2016 5 /43



PGs-
L bGRADUAcAo
&) UniCesumar

* Comando format

* format loose — Forma padrao, na qual o resultado é
exibido com espagamento de linha.

* format compact — Configura exibicao de resultado sem
espacamento de linha.

02/09/2016 6 /43
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Tipo Formato Exemplo

format short precis@o simples 3.1416

format long precis@o dupla 3.14159265358979
format shortE | precisdo simples E 3.1416e+000

format longE

precisao dupla E+

3.141592653589793e+000

format hex hexadecimal 400921fb54442d18
format bank duas casas decimais 3.14

format rat quociente 355/113

format + sinal +0u-

Evandro Junior Rodrigues
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* Vetor linha de dimensao 1 x 3
s> [1 2 3]
ang =
1.00 2.00 3.00

»» [1:;2;pi]
ans =

1.99 de dimensao3x1
2.00

.14

02/05/2016 8 /43
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* Atribuicdao no Matlab: =

* Nomes das Variaveis devem ser uma sequéncia
alfanumérica que comega com letra.

e X1=2;
* Matl=3;
* Valor =4;

¢ Obs.: MatLAb diferencia letras minusculas de
maiusculas

* Valor # valor
02/09/2016 9/43
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* As variaveis criadas no matlab podem ser visualizadas

na janela do Workspace
<pep EE | r Db PésGraduagie b

Current Folder

Command Winc
Nare = New to MATLAB? See resources for Getting Started,
R :IFDpL\c;S:m;ster:nasdz:ntamla v clear
i 1 - Lista de Exerciclos.p >> matriz 2x3 = [1 2 3; 4 5 6]
%) Programa_SEP.pdf T
%] SEP - Aula 0.pptx —
1% SEP - Aula 1 - Trifasico,pptx 1.00 2.00 .00
%] SEP - Aula 2 - MatLAb.ppix 2.00 s.00 .00
fr o>
7
Details ~
Workspace ®
Name = Value
@ matriz_2x3 123456

02/05/2016 10/43



Current Folder
[ Mame ~
El Topicos em Sistemas de Poténcia
@ 1 - Lista de Exercicios.pdf
@ Programa_SEP.pdf
%] SEP - Aula D.ppix

%] SEP - Aula 1 - Trifasico.pptx
%] SEP - Aula 2 - MatLAb.pptx
Details
Warkspace
Mame = Value
H matriz_2x3 [1234586]

Evandro Junior Rodrigues
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_\ matriz_2x3  ©
[ 2x3 double
1 2 3 4 5 § 7

1 1 2 3
2 4 5 f
3

4

5

6

7

2

9

10

1

12

<

Command Window

New to MATLAB? See resources for Getting Started.

>» clear
>> matriz 2x3 = [1 2 3: ¢4 5 6]
matriz_Jx3 =
1.00 2.00 3.00
4.00 5.00 6.00
I o>>

02/09/2016 11/ 43
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* Lista os nomes e as caracteristicas as variaveis

Current Folder o
[ Mame =~ Mew to MATLAB? See resources for Getting Sterted.

E ;FopL\c:ts:m;ster:n.asd:rotencla s» whos
= sta de brerciciosp Hame Size Bytes Class Attributes

@ Programa_SEP.pdf
[*] SEP - Aula O.pptx

1% SEP - Aula 1 - Trifésico.pptx a 1x1 2 double
6] SEP - Aula 2 - MatLAb.pptx b 1x4 32 double
matriz_ 2x3 2x3 48 double

fe o> ‘

Details ~
Workspace ®
Name + Value

a 3

b [1234]

matriz_2x3 [123458]
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* Limpar apenas a tela = “clc”
* Eliminar 1 variavel especifica: “clear variavels”

e Eliminar todas as variaveis: “clear”

02/05/2016 13 /43
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e a=[12;34];- Matriz2x2

. b=[56;78];-Matrisz2

) k=2 __\\
' Qperador ] Descrigao Exemplo
>> ath T
ans =
+ Soma " .
10 12
>> a-b
ans =
= Subtragao -4 4
- 4 -4
>> a*k
ans =
= Multiplicagao por escalar . .
6 8
>> a*b
P ) ans =
* Multiplicaggo matricial 15 s
43 50
>> a.*b
. m oo | A0S =
3 Multiplicagio elemento a elemento: a(i,j)*b(i.j) B x
21 32

02/05/2016 VLG
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e a=[12;34];- Matriz2x2
* b=[56;78];-Matriz2x2
e k=2
>> al/k
/ Diviséo por escalar 08 :.5000 16l
1.5000 2.0000
>> a/b
o pay T— 1 ans =
/ Divisao matricial ‘pela direita’: a*b 3.00000 256666
2.0000 -1.,0000
>> a\b
ivis3 inial ¢ ) a1 ans =
\ Divisdo matricial ‘pela esquerda’: a~'*b e
4 5
>> a./b
/| Divisao elemento a elemento: a(i)/b(i,) —
Yisebeh * 0.2000 0.3333
0.4286 0.5000
T 15 /43



Operador

a=[12;34];- Matriz2x2
b=[56;78];-Matriz2x2
e k=2

Pas-

>> (atb) *a
ans =
30 44
46 68

GRADUACAQ
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Descrigao
Exemplo
A >> a“k
Poténcia matricial: a'a...*a, k vezes ans =
7 10
15 22
. >> a.”b
Poténcia elemento a elemento: aj,j) b (i ) ans =
i 1 64
2187 65536
>> a’
Transposta de matriz e
1 3
2 4
>> a+b*a
ans =
24 36
Definigao de precedéncia - "

Evandro Junior Rodrigues
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* Considere as seguintes tabelas com dados de uma empresa de

frota de taxi:

A. Consumo de combustivel (em litros por milhas) da frota em
janeiro, fevereiro e marco.

Més

Combustivel Janeiro Fevereiro l Margo
Diesel 279 252 | 326
Etanol 65,1 588 | 694
Gasolina 66,9 60,5 \7_1,L__

B. Média do preco do litro do combustivel (em RS) em janeiro,

fevereiro e margo.
Més =

Combustivel I Janeiro , Fevereiro Margo
Diesel | Rs 225 RS 226 RS 228

|
Etanol [ Rs 189 ['Rs 180 RS 185
i |Rs 239 [Rs 239 [Rs 2%

* Qual os valores gastos de Diesel, Etanol e Gasolina em todos os
meses pela empresa?. TutorisiLen

02/09/2016 17/ 43
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* A tabela baixo mostra a distribuicao de frequéncias de
notas de uma determinada matéria em uma escola.

Nota O 1 2

10

freq 2 1 4

10

43

39

45

22

20

a) Qual é a média das notas?.

Solucdo: Média das notas é igual a soma de cada nota
multiplicada por sua frequéncia, dividia pela soma das

frequéncias.

Evandro Junior Rodrigues

02/09/2016
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* a=[12;34];
b =[10 20 30; 40 50 60];
¢ =[100 200 300];

1. Concatenacdo horizontal (por linha)

* X=[ab]
a =
> ®x = [a k]
1 2
3 4 7
_ 1 2 10 20 30
b = 3 4 40 50 &0
10 20 30
40 50 &0 ConcatenacaoMatrizes.m

02/05/2016 19/ 43
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a=[12;34];
b =[10 20 30; 40 50 60];
¢ =[100 200 300];
. Concatenacao Vertical (por coluna)
Y =[b; ]

B o=

[EY

= vy = [brc]
10 20 30

40 50 60
¥y o=
o i+

1o 20 30
° 7 40 50 60
100 200 300 100 200 300

* Obs.: As matrizes devem ter dimensGes compativeis para a concatenacdo.
Evandro Junior Rodrigues 02/09/2016 20 / 43
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Linhai =l

mxn

1 2 3 4 a5

13 7 8 9 10
11 1z 13 14 15

F> mi2,q)

ans =

Indexacao.m

k]

02/05/2016 21/ 43
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* Aindexacao sequencial comeca no primeiro elemento e
segue de cima para baixo, da esquerda para a direita:

m o=
1 2 3 4 5
6 /? 8 3 10
11 12 13 14 15 >> m(l)

ans =

>> m(7)

ansg =

* Qual o Valor de m(1) e m(7)?.
02/09/2016 22/ 43
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* O simbolo “:” é utilizado para definir intervalos de
indexacao. n =
1 2z 3 4 5

11 12 13 14 1s
* a) Pegue os elementos da 22 a 42 coluna da 22 linha da

matriz m
> b = mi2,2:4)

B =

02/05/2016 23/ 43



* b) Todos os elementos da 32 coluna da matrizm

P> o = mi:,3)

* ¢) Todos os elementos da 22 linha da matriz m a partir
da 22 coluna

> d = m(2,2:end)

d=

02/09/2016
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* Crie uma submatriz da matriz m com dimensao 2x2
com a 12 linha composta pelo 32 e 0 102 elemento, e a
22 linha pelo 52 e 0 122 elementos da matriz m.

>> e=[m(3) m({10):m(5) m(12)]

11 4

02/09/2016 25 / 43
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* Sistema linear do tipo A * X =B

PT
Dados de entrada:
Varidveis Valor
Voitagem V 10V
Voltagem V, 5V

ResisténciaR, |1Q
ResisténciaR, |20
ResisténciaRy |30
ResisténciaR, |4Q
ResitncaR;_[sa

* Quais sdao os valoresde 11, 12, e 13?.

Tutorial4.m
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* Montando a equacao na mao fica:

(Ri*R,) : ly Ry, = Vy V1=15;
RIL+(R+R+R,) 1, -Rg* ;=0 v2=1;
Rs™ L+ (Ry*+ Rg) " I3= -V, e
R2=2;
* Agora no MatlLab: R3=3;
R4=4;
R5=5;

e 12_Crie as variaveis

» 29 - Utilize a solucdo através do sistema: A * X = B,
onde X serd a solucao(l1, 12 e I3)

\ %% Matriz de coeficientes
&k = [(R1+R4) -R4 0;-R4 (R2+R4+R5) -R5;0 -R53 (R3+R3)1:

%% Matriz de constante
B = [V1:;0;-V2]:

Tutorial4.m
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Equacdo final: X=A"! * B
No MatLab:
>> X = inv (B)*B
X =
4.9465

2.4332
1.3857

Tutorial4.m
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Fernecimento dos valores incial, incremento e final da sequéncia.
Valor_inicial : Incremento : Valor_Final

Se houver apenas 2 valores informados, o matlab considera o
incremento de 1 unidade.

Valor_inicial : Valor_Final

Tutorial4.m
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le Crie uma variavel com valores de 1 a 5 assumindo o incremento
de 1.

Command Window

|New to MATLAB? See resources for Getting Starte

>» vl = 1:5

vl =

2. Agora crie uma variavel com valores de 0 a 10 com incremento
de 2.

| |Nawto MATLAB? See resources for Getling Staned.|

> v2 = 0:2:10

wi =
0 2 4 & 8 10 Linspace.m

02/05/2016 30/43
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Operacao N
il fungao Exemplo
4 i >> i
Informa o nimero de linhas e colunas da matriz size anss ize (a)
2 2
5 >> numel (a)
Informa o nimero de elementos da matriz numel ans =
4
. >> rank(a)
Calcula posto de matriz rank ans =
2
>> det(a)
Calcula determinante de matriz det ans =
-2
>> inv(a)
B . A ans =
Calcula inversa de matriz inv

Evandro Junior Rodrigues

-2.0000 1.0000
1.5000 -0.5000

02/09/2016
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Como por exemplo identificar em uma matriz todos os
elementos diferentes de zero?.

* |sto é feito utilizando a fungao FIND

1.

Crie o vetor

-2 -1 @ 1 2 3 4 3

Agora encontre/todos os elementos diferentes de

>» find(x)
ans

1 2 4 5 @ 7 8

Obs.: A fungdo “find” retorna os indices dos elementos e ndo os elementos da matriz

S3/05/50TE

GRADUACAQ
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I O A R

a) Retorne os indices dos elementos iguais a zero

»>» find(~x)

3

b) Retorne os indices dos elementos menores que zero

»>> find(x<0)

02/05/2016 33/43
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* Tendo os indices, é possivel obter os valores dos elementos da
matriz

a) Quais sdo os elementos diferente de zero da matriz abaixo?.

¥ x=[-00)

> vy = find(x)

v =

>> x(¥y)
ans =

-2 -1 1 2 3 4 5

02/05/2016 T
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* Script — File é utilizado para criar uma sequéncia de
comando no matlab.

1. Cligue em New Script

3 ,‘,wwvm L Anoyze cose 82 | [T @Pwwess (5 3commty
£z Run ang Tme. = Request Support
4 - - -

2 Agora escreva o codigo, depois clique em salvar e
depois em executar (Run).

3. Agora digite “d” na linha de comando do matlab para

ver o resultado.
02/09/2016 35/43
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==
<o = 0 » D: v Pés-Graduagio » Matlab
Current Folder @ | [A Editor - D:\Pés-Graduagao'MatLab\script2.m

[ Mame ~ [ scriptzm 32| +

£ axes_callbackm ~ a = 2

) Cap2_CellArray.m 2 - b = 3;

#) Cap2_ConcatenacacMatrizes.m 3 - o = a;

4 - d = {(a+b)*c:

Cap2_Funcoes.m
) Cap2_Indexacac.m
#) Cap2_Linspace.m
#) Cap2_MatrizTridimensional.m
#) Cap2_Operadores.m
#') Cap2_String.m
#) Cap2_Struct.m
#) Cap2_TipoMumero.m
) Capa_Tutoriall.m
#) Cap2_TutorialZ.m

#Y Can? Tidoriallm ~

Cap2_Find. S t) -~

SRS Command Window
Workspace ® [New to MATLAB? See resources for Gelling Started.
Mame ~ Value —
EHa 2
He 3

a—
H< 4
EHd 20 20
S>>

02/05/2016 36/43
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* Numeros Complexos

Sintaxe tipica Acao/Retorno

x=abs (z) Médulo absoluto do niimero complexo
x=angle (z) Angulo em radiano do numero complexo
z=complex (u, v) NUmero complexo u + vi

zc=conj (z) Conjugado de z

zc=cplxpair (z) Ordena numeros complexos conjugados

[ Acao/Retorno
Sintaxe tipica Acao/R e __——
Parte imaginaria do num e

Jimeg(E) Retorna verdadeiro (true), se 0 numero for real

Parte real do numero complexo

L=isreal(z)

v=real(z)

Sinal do numero complexo

v=sign(z)

02/05/2016 37/43
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* Exponenciais e Logaritmicas

——-‘-'_'_’-_——

Sintaxe tipica Acao/Retorno -

y=exp (¥) Exponencial de x (¢¥)

y=expml (x) Exponencial de x menos 1 (¢*-1)
y=log (x) Logaritmo natural de x (log} )
y=loglp (x) Logaritmo natural de x+1 (logt**")
y=1og2 (x) Logaritmo de x na base (log;)
y=10g10 (x) Logaritmo de x na base 10 (logj,)
n=nextpow2 (x) Proxima poténcia de 2, tal que x < 2"
v=nthroot (x, y) Rmzydex(y;)

y=pow2 (%) Poténcia de 2 (2)

y=reallog(x)

Logaritmo natural real (logy ), néo aceita x <0

y=realpow (x, Y)

Poténcia real (xY), ndo aceitax <0.

y=sqrt (x)

Evandro Junior Rodrigues

Raiz quadrada de )
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* Trigonométricas

R
Sintaxe tipica AgaofRetarno

y-acos () Arca cosseno em radianos
y-acosd (%) Mwmssenoefngraf-f&
y=acosh (x) Arco cosseno hiperbdlico
y=acot (x] Arco cotangente em radianos
y=acotd (x) Arco cotangente em graus
y=acoth (x} Arco cotangente hiperbdlico
y=agse (x) Arco cossecante em radianos
y=acsecd (x) Arco cossecante em graus
y=acsch (x) Arco cossecante hiperbdlico
y=asec (x) Arco secante em radianos
y=asecd (x) Arco secante em graus
y=asech (x) Arco secante hiperbolico
y=asin (%} Arco seno em radianas
y=asind (%) Arco seno em graus
y=asinh (x) Arco seno hiperbdlico
y=atan (x) Arco tangente em radianos
y=atand (x) Arco tangente em graus
y=atanh(x) Arco tangente hiperbolico
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* Trigonométricas

L Y

Seno do dngulo dado em radianos

y=sin (x)

y=sind (x) Seno do angulo dado em graus
y=sinh (x) Seno hiperbdlico, (g*- e *)/2

y=tan (%) Tangente do angulo dado em radianos
y=tand ix) Tangente do angulo dado em graus
y=tanh (x) Tangente hiperbolica, sen(x)/cos(x)

Evandro Junior Rodrigues
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* Criacao de Matrizes

intaxe tipica Acao/Retorno

n=bkldiag (ml,m2,..) Matriz com diagonal formada pelas matrizes.
n=diag (V) Matriz com diagonal formada pelo vetor.
v=diag (m) Vetor diagonal da matriz.

n=eye (n) Matriz identidade n x n.

m=eye (nl,n2) Matriz identidade n1 x n2.

02/05/2016 W
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* Informacodes

Sintaxe tipica

Retorno

n=length (m)

Nimero méximo de elementos por dimensao.

n=ndims (m)

Nimero de dimensdes da variavel.

n=numel (m)

NUmero total de elementos.

v=size (m)
n=size(m,nl)

Numero de elementos por dimenséo.
Numero de elementos na dimensao ni.

Evandro Junior Rodrigues
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* Resolva o problemas abaixo no MATLAB

Um sistema de poténcia trifasico de 208V esta mostrado abaixo,
consistindo em um gerador trifasico ideal de 208V, ligado em estrela e
conectado por meio de uma linha de transmisséo trifasica a uma
carga ligada em estrela. A linha de transmisséo tem uma impedancia
de 0,06 +j0,12 Q por fase e a carga tem uma impedancia de

12 +j9 Q por fase. Encontre: 560 taa

0060 jni20

a Z=12+90

v, = 1204 -240°

V,, = 12041207

0060 j0.120

Vi 208 _ v

A
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